1. lzoméria

- 6sszegképlet: milyen és hany atomot tart. a vegydulet
- izoméria: két vagy tébb vegy. azonos az ésszegképlete eltérd a szerkezet
- kémiai-fizikai tul. eltérdek
- esetleg csak az optikai forgatoképességuk
- térszerkezet: konstitucio(kapcs. sorrend) + konfiguracié + konforméacié(atomok térbeli helyzete)

- konstitucié: (izo-butan <-> butan)
- atomok kapcsolddasi sorrendje tér el, nagy kilénbségek
- tautoméria: mozgékony hidrogén és egy kettds kdtésben tér el
- spontan atalakuldsok, vegyuletek tautomer egyensulyi elegykéntlétezik
- oxo-anol tautoméria:
- laktam-laktan t., gyara lanc t. (félacetat tip. vegy. keletkezik)
(formalos H atv. egy gyardbe zart amid csoporton keresztiil)
- sztereoizoméria:
- 6sszegképlet, konstitucid azonos, térbeli elrendezés kiulénbdzik
- konforméci6: egymassal kdzvetlenil nem kapcsolddd atomok térbeli elhelyezkedése
- konfigurracio: egy adott C-hez, vagy C-C-hez kapcsolodd atomok térbeli elhelyezkedése
- két csoport: - ennatiomerek: tiikérképi viszony, de fedésbe nem hozhatdk
- diasztereomerek: nincs tukorképi viszony
- C-atom korul ligandum elhelyezkedése: Fischer-projekcio
- C-C (2 szénatomos) abrazolashoz: Newman-projekcio
- konformécids izom.:
atomok olyan térbeli elhelyezkedése, amely C-C kétés menti elforditdssal
sztereoizomereket eredményez
pl: butanra: CH3-CH2-CH2-CH3: konformaciés enantiomerek ...
ciklohexan: ...
- konfiguraciés izoméria:
- kétések kozti rotacibval nem, csak kdtések felnyitdsaval, Uj kdtésekkel alakithatok

egymasba
- Cisz-transz:
- adott sikhoz képest két (eltérd) ligand helyzete eltérd
pl: but-2-én ...
- Cahn-Ingold-Prelog szabdly: kettds kétés pilleratomjaihoz kapcs. ligandumokat
rangsorolja

- kiralis molekulak:
- sajat tukdrképével nem azonos ()
- akiralis (ha van felso tukdrsikja, amivel két azonos részre vaghatd)
- fajtai: - axialis kiralitas: tengely kérul gatolt a rotaciod
- planaris kiralitas: sikalkatu molekulak esetében, a sik valamelyik oldala
kitintetetté valik
- helikalis kiralitas: jobb-bal menet miatt

- diasztereomerek: eltérd fiz. kém. tul.

- enantiomerek: eltérd optikai aktivitds, minden mas azonos
linearisan polarizalt fény sikjat jobbra-balra forgatjak
Dexter +, Laevis -

- racemat: ezek elegye optikailag inaktiv
szétvalasztasuk: rezolvalas



02. Lewis képletek, VB-mbdszer, stb.

- Lewis-elmélet:
- kovalens kétéssel a mol. a vegyértékelektronjuk megosztasa révén nemesgaz
konfiguréaciora térekednek
(s2 -> dublet, s2p6 -> oktett szabaly)
pl: Br-Br molekula
kétésrend lehet 2 v. 3
- kialakulhatnak elektronhianyos molekulak, pl: BrF3, amik képesek dativ kétést kialakitani,
kélcénbzve a donor molekula maganyos elektronparjat
- polaros kovalens kétések: H-F
ionos koétés alakul ki = nagyon polaros kovalens kétés hataresete
- elektronaffinitas(EA): e- felvételével képz6dd anion keletkezésekor felszabadul
- ionizacibs pot.(IP): kation képzddéséhez kelld e- eltav. kelld energiakail.
- dipblusmomentum: téltésszétvalasztas mértéke
- dip6lusos: kétései polarosak, és nem oltjak ki egymast
- apolaros: azonos atomok, vagy polaripasvekt. kioltjak egymast
- mezomer hatarszerkezetek:
- 1 mol. tébb Lewis képlete is lehet, vegyérték e- tobbféleképpen lokalizalhatjuk
- hipotetikus képletek, rezonans hatarszerkezetek kombinacidja irja le a valés molekulat
- tényleges szerk.: mindegyik hatarszerk. energigjanal alacsonyabb
- k6td és/vagy nemkoétd elektronparok hipotetikus mozgasaval
- mezomer rendszerek
- mindegyik képlet Lewis képlet legyen
- parositott-parositatlan e- szdma meg kell egyezzen

- Molekulapaya elmélet(MO):
- minden palyan legfeljebb két, ellentétes spinl e- lehet
- azonos energiaju palyak a Hund szabaly értelmében eldszér parositatlan e- valosul meg
- MO= egy kémiai kotés létrehozasaban a molekulat felépitd valamennyi atompalya részt
vesz
- delokalizalt kétések jonnek létre, diszkrét molekuladalyak
- molekulapélya: az atompalyat leir6 fv.-k lin.komb.-javal irhatdak le (linear comb. of atomic
orbitals LCAQ)
- kéto és lazitdé palyak képzddnek ...
- két atom tav. fv.-ben a pot. energia min. -> egyensulyi kétéshossz, kétési energia
- kdtd palyak létrejbhetnek: azonos elbjell palyak atlapoldsa nagyobb legyen, mint az
ellentétes eldjelieké
- molekula akkor stabilis: ha a kétdpalyak valészinlsége nagyobb, mint a lazitopalyaké
HOMO-= legnagyobb energialyu betéltétt palya
Lumo= legkisebb en. BE NEM t6lt6tt palya
- VB mddszer: vegyértékkdtés modszere
- kétések lokalizaltak
- hulldmegyenlet a ktidnféle hatarszerk. kanonikus formulék hullamfv.-jének sulyozott
atlagaként szamolhat6
nem pontos kdzelitések, kétések iranyardl nem ad felvilagositast
- Hibridizacio: (palyakeveredés)
-kobtéseket kétatomos, kétcentrumos rendszerként leir6 mat. moédszer
- atompalyak hullamfv.-t kombinélva 0] palyafv.-ket kapunk -> hibridpalyak



- alkének: (olefinek, 1 db kettds kdtés)
- nyilt lanca, gyaras, telitetlen, egy vagy tobb kettds kotéssel
- pl.: karotinoidok
- cisz-transz izoméria, lathato fény gerjeszti, szinesek
- sokkal nagyobb energia, mint az alkanolkan
- kiindulasi a. kulénféle szerves vegyuletek eldallitasara

- addicios reakciok, H-X addici6 regioszelektivitasa -> Markov szabaly ...

- HBR gy6kds addicié (polimerizaciés) reakciod

- etén: koolaj, foldgazbdl krakkolassal, szintetikus vegyipar

- buta-1,3-dién: szintetikus gumi

- alkinek:

- acetilén: fontos vegyipari alapanyag CHCH

- vinilezési reakcié: acetilén addicios reakcio
muanyagipar, vinil-klorid
CHCH -> H2C=CH-X(klorid, éter, észter, ...)

- hidrogénaddicio

- dimerizacibs, trimerizacios reakciok



03. Aroméas vegyuletek

- telitetlen gyaras szénvegyuletek, C6H6 benzolbdl szarmaztathatdak
- kdszénkatranyban sok van

- rendkivul stabilak, oxidacios, addicios reakcibkba nem vihetbek

- szubstitucios reakciokban jok(elektrofil szubszt. reakc.)

- fontos képviselok ...

- Benzol: legegyszeribb monociklusos aromas szénvegyulet
- megfejteni: Kekuli aramlo kétések elve: kettds kotések nem rogzitettek, és valt. a
helyzetuk
- Hiulkel elmélete:
MO: HMO
- |. egyetlen atommag koril mozg6 e- -ok(1S palya)
- IIl. C-C, C-H koz6tti szigmakotések
- lll. sp2 hibridallapotu szénatomok 2pz palyajan 1évo e- -ok pi elektronrendszert alkotnak
azaz: elkulénal a szigma, és a pi elektronrendszer
- benzol gyariben Iévd pi-molekulapélyakat betdltd elektron szextett nagyon stabil rendszert alkot
a hat pi-eektron teljesen egyenletesen oszlik el, gydras konjugalt rendszert alakul ki
az ismert 1-es kétésnél hosszabb, a 2-6s kdtésnél révidebb

- mezomer hatarszerkeztként is értelmezhetjik ...
- aromas rendszer feltételei:
- I. gyardt alkot6 atomvéaz koplanaris (v. k6zel az) legyen
- II. valamennyi gy(rat alkoté atom rendelkrzzen pz palyaval
- lll. 4n+2 e- vegyen részt a delokalizacidban
- antiaromas rendszer feltételei:
- atomvaz koplanaris, v. kézel koplaanaris legyen
- 4n e- részvétele
- valamennyi gyGrat alkotdé atom rendelkezzen pz palyaval
- aromas elektrofil szubsztitucio:
- aromas rendszer képzodik

- pi1 komplex: meerdleges iranybdl kdzeliti meg, még nem kétddik egyik szénatomhoz sem

- szigma komplex: mozgékony elektrofil részecske a szextett egyik elektronpérjaval szigma
kotést létesit -> megszinik az aromas rendszer

- pi2 komplex: rearomatizacio, szigma komplex protont ad le, szubsztitacié bezarul
- szubsztitacios reakcié iranyitasi szabélyai:

- gyarihdz kapcsolddéd csoportok befolyasoljak a szubsztitlcidés képességet

- szubszt. elektromos tul., térigénye eltérd hatast gyakorol az o, p, m izomerekhez vezetd
reakciéatmeneti allapotaira

- elektronvonzo szubszt.: -II- nagyobb
pl: ...
- heterociklusos vegy.: egy vagy tébb gylrlas szénatomot oxigén, kén, nitrogén atomra cseréliink,
természetes vegyuletben gyakran el6fordul

- pi elektronhianyos, pi elektronfeleslegl heteroaromas vegy.

- tirrol, furan, tiofrén képes polimerizaciobra...

- furén: 5-nitrofurfural antibakterialis szer

- pirrol: klorofil, hem, bilirubin



04. Aciditas, bazicitas

- termodinamikai sajatsag
- Bronsted-Lowry sav-bazis elméet
- savak: proton atadasara képesek, proton donorok
A-H kétésuk kdbnnyen szakad
- bazisok: proton felvételére képesek, proton akceptorok
nem koétd v. pi elektronparral rend.
HA +B: <->A:+BH
sav + bazis <-> konjugalt bazis + konjugalt sav
- Ka, Kb disszociacios all. jellemezheto:
HA + H20 <> A- + H30+
Ka= [H3O+][A-]/[HA]
pKa= -logKa
H20 + B: <-> HO- + BH+
Kb= [BH][HO-]/[B]
pKb= -logKb
sav, bazis annal erdsebb, minél nagyobb Ka ill. Kb, minél kisebb a pKa, pKb
- de egy Kb bazis jellemezhetd a kojugalt savjanak Ka-javal is
BH+ + H20 <> B: + H30O+
Ka= [H30O+][B)/[BH]

Ka * Kb = [H30+][OH-] vizion szorzat
konj. bazis x bazis
- viz sav esetén bazisként, bazis esetén savként viselkedik
- aciditas-bazicitas figg a 6zegtdl (akar az is, hogy savas-e vagybazikus)
- valodi aciditas-bazicitas gaz fazisra érvényes
- legtébb pKa adat vizben oldott elegyre van
- szerves savak gyengék a szervetlenhez képest
- szerkezet befolyasolja az aciditast
- Induktiv effektus:
- |- ndveli az aciditast(csdkken a bazicitas)
O2N-CH2-COOH
- |- eldsegiti a savbOl a proton leadasat + stabilizalja, delokalizalja a konyugalt bazis
negativ toltését
- mezomer effektus
- konjugéciora képes szubsztat negativ téltés diszpergalasa révén erdsen ndveli az
aciditast
- anilin és fenol aciditasa jelentdsen nd -M hatasara
- elektronnegativitas hatasa:
- nbvekedésével nd a savassag is (balrdl jobbra halacédva)
- VI, VIl azonban fentrdl lefelé né az aciditas (cdkken az EN!) mivel egyre kisebb az
e- sirlség (atommag mérete nd)
- hidrogénkdétés hatasa:
- intramolekularis H kétés stabilizalja a karboxilat csoportot igy a sav erosségét
noveli
- hibridizacié hatasa:
- savi erdsséget a hidrogént viseld aton hibridallapota is befoladsolja
- konjugalt bazis nemkétd e- parja annal stabilisabb minél nagyobb az elektron
palyajanak az s-hanyada
3p -> 3p2 -> 3p3 : ndvekedik a bazicitas



- Lewis elmélet:
- alltaldnosabb sav-bazis elmélet
- bazis: reaktiv e- parral rendelkezik, elektronpar donorok, minden nemkéto e- péarral v. pi
kotéssel rendelkezd molekula
- sav: Lewis bazisokal reagalni képesek, e- par akceptorok
minden e- hianyos atomot savnak tekinthetjik pl: bér, aluminium
k6ézben 6k BL elméletben nem H donorok!!!
maga a H is sav!
- e- par akceptor-donor kélcsénhatas!
- Lewis savak savi erbssége reagens fliggo!!!
- valamennyi Lewis sav elektrofil <-> valamennyi Levis bazis nukleofil
- Olah-féle elmélet:
- szupersavak: protonsavak (HF) Lewis savakkal felerdsithetdek
- oleum ...
- pH skala helyett HO aciditasfv.
- bazisok osztalyozasa az elektronpar allapota alapjan
n-donor: H20:, :NH3 /nemkété e- par
pi-donor: alkének, alkinek /pi kbtés
szigma donor: H-F /szigma kotés
- magikus sav: fluorszulfosav ...



05. Kémiai reaktivitas, reakciomechanizmus

- kétési energia = kdtéshasadashoz kelld energia
- minél erésebb a kovalens kétés annal kevésbé reakcioképes a molekula
- reakciomechanizmus = egy szerves kémiai atalakulas részletekbe mend kémiai vonatkozasu
térténete
(elemi épések, sebesség, intermedierek, stb...)
- formélis e- vandorlas jeldlése
- egylépése-tdbblépéses reakciok
- kémiai reakciok savak kovalens adtések szinnek meg, alakulnak ki
- heterolizis:
- felnyil6 kétés mminden e- -ja egy fragmenste kerul
- ionos fragmensek készilnek
- konjugéacio6 soran ionos fragmentekbdl készul kov. kétés
- homolizis:
- felnyil6 kétés egyike egyikhez, masika masikhoz kerdl
- gy6kds jellega fragmensek képzddnek
- kolligacio soran két gyokos fragmentbdl képzddik kov. kdtés
- reagens: reakcidban résztvevd centruma nem szénatom
- szusztrat: aminek a szénatomjan a reakcié végbemegy
ha mindkét félnél a C-atomon jatszédik le, akkor dnkényes
- reagens a kétésben részt vehet, mint:
- nukleofil:
- ionos mechanizmus, nukleofil reagens e- -ban gazdag, pl.: anion
- elektrofil:
- ionos mech., elektronhianyos reagensek, kationok
- gy6kds reakciok
- reagens mol. is tartalmazhat elektrofil/nukleofil centrumot
- atmeneti allapot:
- potenciélis energia vizsgalata reakcié kézben
- potencidlis energi - reakciokinetika diagram
- potencidlis energia: molekula teljes energiaja a kinetikus energidkat figyelmen kivdl
hagyva
-reakcio koordinata: reakcio elérehaladtat jol leird szerk. valtozoé pl.: a létesild kbtés hossza
- kiindulés, termék, atmeneti all., aktivalt komplex, aktivalasi energia
- aktivalasi energia: reakcio elindulasahoz kell
- aktivalt komplex: fiktiv szerkezet, révid ideig van
- intermedier, koztitermék keletkezik, minél kisebb a pot. en. annal stabilabb, valos,
izoalhaté!!
Minél nagyobb a kezdeti és a végtermék kdzti energiakil. a reakcid annal lassabb
- akt. energia <-> reakcidésebesség kdz6tt kapcs (Arhenius, Egyens. egyenlet)
- Hammond elv:
- erosen exoterm reakcio az AK a kiindulas a.-ban, endoterm a termékhez hasonlit, ha
- termodinamikai-kinetikai kontroll
- termod. szempontbdl kedvezdbb-e a termék, mint a kiind. anyag, végbemegy a reakcid
elfogadhat6é sebességgel?
- szelektivitas -> tobbféle termék is képzddhet: A -> B vagy A-> C
. stabilabb B termék, hosszabb reakcididd, pot. gat legydzése, termod. kontroll,
termodinamikai egyensuly (B és Ctermod. stabilitas kil. hat. meg)
Il. C-nél nagyobb reakci6sebességet vennénk figyelembe, révid reakcididd,
alacsonyabb hdmérséklet



- reaktivitas: egy-egy szubszttratum cseréjével jelentésen valtozhat a reakcié gyorsasaga ->
reaktivitas a szerk. fuggvénye
- sebességi eggyutthatd, egyensulyi all. jellemzi
- kémiai szerk.: szigma pi kétések, maganyos e-, kbtéspolaritas, geometria jelemzi
- fontosak a szubsztituensek elektromos tulajdonsagai + sztérikus hatasok
- induktiv effektus ... mez0 effektus =elektromos effektus
- nincs tisztamn ionos, nincs tisztan kovalens kétés, hanem polarizaltak
- pozitiv-negativ "sulypont nem esik egybe", kotéspolarizéltsag jelentdsen bef.a kémiai
tulajdonsagokat -> polarizaltsagot az atomok hozzak létre
- induktiv eff: szénhez C-nél nagyobb ... ato kapcsolddik
def: kbtés valamely hatasra bekdvetkezd polarizalhatosagat
de a térefektus is ide tartozik(téren athat <-> kétésen éathat)
+l: O-, COO-
-1: NR3+, NO2
- mezomer effektus:
-pi elektronremdszer telitetlen kétés vagyaromas rendszer elektroneloszlasat
megvaltoztatni képes
+M: elektronsiriségetnoveli
-M: elektronsiriséget csdkkenti
- sztérikus effektus:
- szubsztituens térkitéltése, helyzete a reakcibcentrumhoz képest
- sztérikus gatllas: reagens hozzaférését gatolja a kiind. vegyuletben a zsufoltsag
- sztérikus gyorsitas



06. Nukleofil, elektrofil szubsztitlicio

Kovalens kotésbe szervezodobtt mol. a vegyértékelektronok megosztasa révén az atomok
nemesgaz konfiguracidja valésul meg => Lewis
- modern kétéselmélet: hullammechanika/kvantummechanika
Heisenberg, Schrédinger
- Schrédinger egyenlet az e- hullamtermészsetébdl kiindulva difegyenletek megoldasa utan
hullamfv.-t kapunk khi2 -> aranyos az e- eléfordulasi val.-ségel
- negoldasként s, p, d palyak, hullamfv. értéke +. -, 0
- még tavol se nulla => olyan feluletet tlintetink fel, ahol 90%-0s a valdszinliség
- csomofelllet: az fv eldjeletvalt, energa kiszamolhatd
- harom szabaly:
- felépitési elv: mindig a legalacsonyabb pélya télt. be
- Pauli-elv: egy palyan csak két ellentétes spind e- lehet
- Hund-szabaly: azonos energiaju palyak eldszér egyesével téltddnek be
- Schédringer egyenlet -> molekulapalyak alakja, energialya, egyszer( esetben
-> tébbelektronos mol.-nal kdzelitd mddszerek: molekulapalya elmélet, VB
- nukleofil: magot kedveld, elektronban gazdag, anionok OH-, Cl-, COO-
aminek a negativ toltéstart. atomja a nuleofil centruma
- elektrofil: elektronhianyos, kationok NO2+, H30+,
pozitiv téltést viseld atom az elektrofil centrum
- semleges mol.: szintén rendelkezhetnek nukleofil, elektrofil centrummal, maganyos e- par

- kinetikai felv.:
- molekularitas: AK-kialakulasaban résztvevd molekulak szama pl: izomerizaciéban 1 a
molekularitas
- reakcid rendlsége: kinetikai paraméter , reakcid sebességének a koncentraciétél valo
fuggése (kisérleti uton allapitjuk meg)
- csoportositas molekularitas alapjan:
1. A -> B (izomerizacio) unimolekularis
2. A+ B <> C+D bimolekuléris
3. trimol. nem gyakori, 3 mol. kéne egyszerre talalkoznia
- termod. felv.:
delta G°(standard szabadenergia valt.) negativ, exoterm, exergonikus
delta G° pozitiv endoterm, endergomonikus reakcio
- reakcid feltételei:
1. szaadenergia csokkenés -> termod. feltétel
2. akt. energia lekiizdése -> kinetikai felt.
- katalizator: reakci6 kinetikajat befolyasoljak
- els6rend( kotések:
- ionos
- kovalens
160-500 kd/mol -> nagyon erds
- masodrendl kotések = intramolekuléris kélcsénhatasok
- 6nmagukba stabilis molekulak kdzétt jatszédnak le
- |. elektrosztatikus
- Il. diszperzibs
- 1. polaria
- 2. apolaris
- Hidrogénkétés: (hidrogénhid)
- Hdonor és H akceptor kétott(O-H---OH)
- H20 a leggyakoribb donor, akceptor
- savas H donor + Lewis bazis (maganyos e- par)
- intramolekuléris: két kul. molekula k6z6tt alakoul ki
- intermolekularis: egy molekulan belltl alakul ki
- néhény kd/mol - 40 kd/mol, DNS-fehérjék szerkezetében



- dip6l-dipél kélcsdnhatas:

- polaros molekuldk egyenldtlen e- elosubzlasuk miatt permanens dip6lusként hatnak
egymasra

- gyengébbek, mint a H-hidak

- 4-8 kJ/mol

- anyagi tul. befolyasolhatja (aceton magas forraspontja)

- ionok és dipdlusok kozt is lehet olyan (ionos vegy. oldhatéak acetonban)
- van-der- waals

- permanens dipélussal nem rendelkezd molekulak ideiglenes dipbdlusa valhatnak az e-
aszimetrikus elrendezddése miatt

- atmenetileg dip6lussa valé molekuldk még tébb dipdlust indukalnak

- stabilizalodik a télteltolddas, dipdlus kdlcsonhatés |ép életbe

- gyenge, kulénodsen hosszl szénlancok esetében jelentds

foszfolipid membranban az ésszetartast 6k okozzak

- kluszterek létrejotte

- gyenge kdlcsdnhatasok, additiv jelenségekmiatt jelentdssé ndnek



07. KArbonsavak, acilezési reakciok

- karbonsavak = karboxil csoportot tartalmaz6 vegyuletek
- karboxil csoport hidroxil csoportjanak cseréje, karboxil csoport oxigénjének a cseréje ->
karbonsavszarmazékkot kapunk

- rezonans hatarszerkezetek jéhetnek létre
- csoportositas:
- karboxilcsoportok szama szerint (mono, di, poli karboxilsavak)
- karboxilcsoportok viszonylagos helyzete szerint
- telitett, telitetlen
- egyenes, elagaz6 szénlancu
- aromas nem aromas
- pl:
- HCCOH: hangyasav
- CH3COOH: ecetsav
- CH3(CH2)2COOH: vajsav
- CH3(CH2)14COOH: palmitinsav
- CH3(CH2)16COOH: sztearinsav
- HOOC-COOH: oxalsav
- acilcsoport: hidroxilcsoport elhagyasaval
savmaradék: hidroxilcsoport H-nak eltavolitasaval
- karbonsav halogenidek: acetil-klorid
- karbonsavanhidridek
- egyszer(d savanhidrid
- vegyes savanhidrid
- karbonsavészterek: metilacetat
- karbonsavamidok
- karbonsavnitrilek
- homolodg ... alkotnak (hosszu részlanc)
- kémiai tul: jellemzd reakciok
- sav-bazis, karboxilcsoport nukleofil reagensekkel végbemend acilezési r.
- karbonilcsop.-hoz alfa helyzet( szénatomon végbemend reakcidk
- acilezési reakcidk: (SnAc)
- szerves molekula hidroxilcsoportjat acilcsoportal helyettesitjlik
- acilezd szerek: acilcsop. bevitelére képes karbonsavszarmazékok
- acilezendd atom lehet: O, S, N, C
- nukleofil reagensekkel addiciés-eliminacios reakcioba lIépnek
- fontos a plarozott szénatom

- nukleofil acilszubsztituci6é a reakcioé neve
- mik befolyasoljak?
I. X helyettesitd -l effektusa, minél nagyobb annal jobb acilezd lesz
Il. X csoport nemkétd elektronpéja és karboxil csop. pi kdtése kdzti delokalizacio,
minél erdsebb a +M annal inkdbb stabillizalo, rossz acilezd lesz
- maga az acilezeés:
Z-H (+ acilezb bazis) -> Z-COR
- észterhidrolizis végbemehet ...
- savkatalizissel (A), baziskatalizissel (B) is lejatszdhat
- lehet mono-bimolekularis
- jelentds a bimolekularis ..., €a a monomolekuléaris ...
- karbonsavak annal kbnyebben észteresithetdek, minél nagyobb a karbonsavkomponens
aciditasa
- minél zsufoltabb az intermedier, annal nehezebben késziil el a termék, sztérikus hatas



08. Oxovegyuletek

(- karbonil csoport tart.)
- aldehidek (lancvégi oxocsop.)

- pl: formaldehid, acetaldehid
- ketonok (lanckdzi oxocsop.)

- pl: aceton (dimetil ketton)

- mezomer hatarszerkezetek

- ketonok stabilabbak, mint az aldehidek
- legtébb jellegzetes illatu folyadék
- fokozott reakcioképesség, szerves szintézisek kiinduld vegyuletei
- karbonilcsoport:

- addicio

- alfa szénatomon szubsztitacié

- addiciés-eliminacios

- oxidacios-redukcios
- nukleofil addiciés reakcidk

- savkatalizissel ndvelhetb a karbonilszénatom e- affinitdsa, nd a sebesség azomban
nagyon savas kézegben H-Na elveszti a nukleofilitasat

- karbonihoz kapcsolodo elektronkilldd csoportok rontjak a nukleofilitast -> térkitdltést is! ...

- reakci6 vizzel ...
- kondenzécios reakciok:

- reakci6 primer aminokkal:

- fontos szerep a természetes anyagok bioszintézisében pl: transzaminalas

- alfa szénatomon végbemeg0 reakciok, enolat-anino reakciok

- karbonil polarozottsaga miatt az alfa szénatom a H lazul

- ... enolation rezonans hatarszerkezetei

- alfa hidrogén savassaganal tul. az oxovegyuletek oxo-enol taut.
- Mannich reakcié (amino-alkilezés)

- lazitott H tart. vegylletek + aldehidek + aminok = Mannich

El6 szervezetben az alkanoidok heterocilusos alapvaza gyakran ilyen reakciéban keletkezik



09. OH, NH2 kémiai tulajdonséagai

OH: hidroxil csoport
- szénhidrogének hidrogénjének hidroxilra valo cseréjével
- példak:
enol alkohol
vinil alkohol
fenol
- kis szénatomszamuak ritkak, de szarmazékaik gyakoriak a természetben
- hosszabb szénatomszamuak: viaszok, illoolajok
- bonyolult szerkezet( alkoholok szénhidratokhoz kapcsolodva: glikozid
- fenolvegylletek pl a névények elfasodott szévete: lignin
- kémiai tul.-ik:
- erdsen pol. C-OH => sav, nemkoto e- par => bazis
- alkoholok, fenolok kitind O - nukleofil partnerek alkilezhetbek, acilezhetoek
- hidroxilcsoport: nukleofil szubsztitacié, eliminacioé
-> kdnnyen oxidalhato
- fenolok OH csop. eldsegiti az Sarn(aromas nukleofil szubsztiticid)
- alkoholok fenolok aviditasa:
- O elektronszivd hatdsa miatt a H lazitott, savas jellegl

- fenolok viznél, alkoholoknal is erdsebbek
-> O nemkdtd e- péarja és a pi rendszer kblcsdnhatasa
-> orto-para iranyitas

- észterképzési reakciok (Adn)
- O acilezés

- foszforsav észterei:

szénhidratok foszforsavas észterei az un. cukorfoszfatok az anyagcsere
folyamatokban nélkulézhetetlenek
nukleinsavak, nukleotid polifoszfat enzimek ...
- nukleofil szubsztitucios reakciok:

- savas kézegben mivel amugy az OH rossz tavozo csoport -> erds bazis
- oxidacios reakciok:

- kbdnnyen oxidalhatb6ak aldehidekké, ketonokka, karbonsavakka

- pl.: etanol bioldgiai oxidacioja

NH2: ammonium csoport, aminok
- természtben gyakran alif4s és aromas aminnok pl: fehérjék bomlasterméke
- bazicitas a rendlségtol fiigg, elektronkuldd csoportok ndvelik az e- slriséget
- alkilcsoportok névelik a kdlcsdénhatést, de sztérikusan géatoljdk az oldoszert
- szekunder aminok a legjobbak, primer aminok a masodikak
- aromas aminok +M effektusa miatt gyenge bazisok
- reakci6 salétromsavval:

- reakcio oxovegyuletekkel:

- aromas aminok gyQrdreakcidk
- aminocsop. M+ effektusa miatt orto, para iranyitas Se

- amino csop.-ra acil csoportot rakva csékkenthetd az aktivald hatas +



sztérikus gétlas
- eliminacios reakciok:
- alfa, béta

-béta-eliminacios reakciok felbontasa
- mono- bimolekularis
- C-X, C-N kotés felszakadasanak idelye szerint
- akkor ... egyidejlleg
- Grignard vegyluletek széles kérben alkalmazottak a szintetikus kémiaban

- karbamidot ad
- elektrofilekkel kézséggel reagél



10. Halogénvegyuletek

- szénhidrogének egy vagy tébb H atomjat halogénre cserélve kapjuk
- csoportositasuk:
- halogének szama szerint
- dihalogének esetén a viszonylagos helyzet szerint
- halogént viseld szénatom rendlsége szerint
- szénhidrogénvaz jellege szerint (alifas, aliciklusos, aromas)
- C-halogén kétés erdsen polarizalt, mivel a halogének C-X jelentds dipdlusmomentum
- figg a halogén mindségétdl és a hibridizacios allapottol
- elddllitasuk sima addicios reakcioval (vicinalis dihaogenid)
- szintelen vegyluletek, vizben nem, szerves oldészerben j6l oldodik, j6 oldészerek
- alifds halogénvegyuletek jellemzbi:
- nukleofil szbsztitacid, halogénatom mas atomra valé cseréje
- eliminéacidé soran HX vagy X2 hasad ki
- reakcié fémekkel, fémorganikus vegy. képzddése
- redukci6 alkanokka
- aromas halogénvegy. jellemzai:
- elektrofil szubsztitucid
- reakcio fémekkel
- nuleofil szubsztitucid kulénleges kérilmények mellett
- nukleofil szubsztitucio
... halogént viseld C-atom + reagens nukleofil centruma
- szubsztrat, reagens szerk.-tdl nagymértékben fligg
- monomolekularis, bimolekularis
- alifds monomolekularis nukleofil szubsztitucio:
- két lépésben, két lok. max, 1 ... -> karbokation
1. karbénium ion képzddik
2. karbokation
3. karbokation és nukleofil kdzti kbtés

stabil karbéniumion, gyenge nukleofilitasu oldészer -> racemat képzddik
- alifas biolekularis nukleofil szubsztitacio:
- egylépés, egy atmeneti allapot
- C-X kotés fellazitasaval egyidejileg alakul ki a C-Na kétés (de nemazonos mértékben
feltétlendl)

- mu... hatdsa az Sn
- alkil halogenidek
- +l noveli a C-X kotés polarizaltsagat, sztérikus zsufoltsag
- vinil-halogenidek:
- pi kétés + halogén + Meffektusa -> stabilizalja a kétést, rossz
- allil halogenidek:
- fokozott reaktivitast, atmeneti allapotot az e- kiildé szubsztituens



