A digitalis szamitas elmélete
Evfolyam-zh

1. Mondjuk ki a regularis nyelvekre vonatkoz6é pumpalélemmat [5 pont].
2. Hatarozzuk meg, az alabbi nyelvek koziil melyek regularisak. Igen és nem
valasz esetén is indokoljunk [5x2 pont].

a) {s]|s 3 darab l-est tartalmaz }, az abécé: {0,1}.

b) {s|s primszamnyi sok l-est tartalmaz }, az abécé: {0, 1}.

c¢) {s| s szoban nincs harom egymast kévets x }, az abécé: {z,y}.
d) {s| s tobb l-est tartalmaz, mint 0-t }, az 4bécé: {0,1}.

e) {s| s paratlan sok l-est tartalmaz }, az abécé: {0, 1}.
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3. Definialjuk a nyelvtan ill. kornyezetfiiggetlen nyelvtan fogalmat. Adjunk
meg egy példat kornyezetfiiggetlen nyelvtanra [5 pont].

4. Az alabbiakban megadunk egy determinisztikus veremautomatat. Az al-
lapotok halmaza @ = {qo,q1,92, 93}, qo & kezdGallapot, g3 az egyetlen elfoga-
do6 allapot. A bemeneti abécé ¥ = {0,1}. A veremébécé I' = {0,1,$}. A
§:Q x X xT. = P(Q x T',) atmeneti fliggvényt az alabbi tablazat adja meg:

régi allapot | bemeneti jel | verembdl olvasott | j allapot | verembe irt
) € £ @ $
Q1 0 € Q1 0
@ 1 0 92 3
q2 1 0 q2 €
42 1 $ g3 €

Rajzoljuk le a veremautomatét [1 pont]. Ismertessiik a veremautomata mitkodé-
sét (allapotok és veremtartalom valtozasanak végigkovetése, a megallaskori kon-
figuracioval) a kovetkez bemeneteken: 001100, 000111, 0001111, 0110000100
[1-1 pont]. Mi az automata nyelve? [2 pont] Adjunk meg egy kornyezetfiigget-
len nyelvtant, mely annek az automatanak a nyelvét éllitja el [3 pont].

5. Definialjuk a determinisztikus ill. nemtederminisztikus Turing-gép fogalmét
[4 pont].

6. Adjunk meg k-szalagos Turing-gépeket (elég szobeli lefrassal) az alabbi fel-
adatokhoz [3-3 pont]:

a) A bemenet egy n hosszi csupa 0-bol allo sz6. Pontosan akkor fogadjuk el,
ha n 3-mal oszthato. k = 1. [2 pont]

b) A bemenet egy n hosszu 0-1 sorozat. Pontosan akkor fogadjuk el, ha
kétszer annyi 0 van, mint l-es. k = 3. [2 pont]

¢) A bemenet egy n hosszt 0-1 sorozat. A kimenet a sorozat megforditasa

k =2. |2 pont|
d) A bemenet egy n hosszu 0-1 sorozat. A kimenet a sorozat megforditasa
k= 1. [3 pont]

7. Adjunk egy-egy problémat az alabbi tulajdonsaggal. A példa megadasa: mi
a bemenet, mikor valaszolunk igennel ill. nemmel [2-2 pont].

a) Kornyezetfiiggetlen nyelv, mely nem reguléris.
b) Eldonthetetlen probléma.

¢) NP-teljes nyelv.
d) co-NP-beli nyelv.



