A digitalis szamitas elmélete

Szbbeli tematika

Minden tételnél a szerepld fogalmak bemutatasanal példakat is kell mondani. Ez kiilon nem feltétleniil
szerepel a téma szerinti leirdsban. Az eldadason elhangzott bizonyitasokat tudni kell, de ahol csak
vazlatosan igazoltunk, ott a vizsgan is elég vazlatosan.

1. Véges automatak és regularis kifejezések. Determirminisztikus véges automata definicidja, nyelve,

a végrehajtds formalis leirasa. Regularis kifejezések formadlis definicidja. Nemdeterminisztikus véges
automata definicioja, elfogadas feltétele, zartsag a reguldris operatorokra. DVA, NDVA ¢és regularis
kifejezések ekvivalenciaja.

2. Minimalis automata, pumpalé lemma. Nyelvre nézve ekvivalens szavak, reguldris nyelvek
jellemzése ezzel az ekvivalencidval. Minimalis DVA. Pumpalé lemma és alkalmazasa. Nem regularis
nyelvekre példak indoklassal.

3. Generativ grammatikak, CF nyelvek. A generativ grammatika definicidja, levezetés, a grammatika
altal generalt nyelv fogalma. Rekurziv ill. kornyezetfiiggetlen nyelvtanok. Jobb- (és bal-) regularis nyelv.
Levezetési fa, baloldali levezetés. Chomsky-féle normalalak. Pumpalé lemma.

4. Veremautomatiak. Nemdeterminisztikus veremautomata definicidja, a végrehajtds formalis leirasa,
elfogadas, az automata nyelve. Ekvivalencia a CF nyelvtanokkal. Determinisztikus veremautomata,
determinisztikus kornyezetfiiggetlen nyelv.

5. Turing-gépek, rekurziv nyelvek. Turing-gép formalis definicidja, a gép konfiguracioi, a végrehajtas
menete, a gép altal felismert nyelv. Példak. Turing-felismerhet6 és eldonthetd (rekurziv) nyelv. Turing-gép
valtozatok és ekvivalenciajuk (vazlatosan). Nemdeterminisztikus Turing-gép ¢és szimulalasa
determinisztikus gépen.

6. Felsorolo Turing-gép, fiiggvény kiszamithatésaga, Church—-Turing-tézis. Felsorolo Turing-gép
definicidja, a felsorolt nyelv fogalma, rekurzive felsorolhatdé nyelv. Ekvivalencia a
Turing-felismerhetdséggel. Rekurziv és rekurzive felsorolhaté fogalma kozti kapcsolat. Turing-gép altal
kiszamolt fiiggvény. Church—-Turing-tézis. Egyéb szamitasi modellek megemlitése.

7. Eldonthetetlen problémak, univerzalis Turing-gép. Turing-gép koédja. Az atlés nyelv és
eldonthetetlensége. Univerzalis Turing-gépek. Visszavezetés. A megallasi probléma eldonthetetlensége.
Domino-probléma.



8. A 0-s nyelvtanok. Primitiv rekurziv ill. rekurziv fiiggvények a természetes szamokon. A
Chomsky-féle nyelvosztalyok és kapcsolatok az automatatipusokkal. 0-s nyelvtanok ekvivalenciaja a
Turing-gépekkel. Természetes szamokon értelmezett fiiggvények: alapfiiggvények, Osszetett fliggvények

konsrukcidja.

9. Ido- és tarbonyolultsag, nyelvosztalyok. Algoritmus ido- és tarigénye. P, PSPACE és EXPTIME
definicidja, tartalmazasaik.

10. NP és NP-teljesség. Nemdeterminisztikus id6- és tarbonyolultsag fogalma, NP definicioja. NP
ekvivalens jellemzése a tanu fogalmaval. A co-NP nyelvosztaly. Polinomidlis visszavezetés, NP-teljesség,
példak. Savitch tétele (csak kimondds). NPSPACE definicigja, NP és NPSPACE ismert ¢és sejtett
tartalmazasi relacioi a P, PSPACE és EXPTIME osztalyokkal.

11. Kolmogorov-bonyolultsag. Tomorithetdség fogalma. Tomorithetetlen sztringek 1étezése. Univerzalis
Turing-gépek és a Kolmogorov-bonyolultsag. A definicio (Iényegében vett) fliggetlensége a hasznalt
konkrét univerzalis géptol.



