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Template-ek a gyakorlatban

Az eddigiek soran mar lattuk, hogy a templatek mikodnek és a
gyakorlatban is hasznalhatoéak kulonboz6 feladatok megvaldsitasara

A template library-b6l, egy konyvtarbdl toltottuk be Gket
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A tudomany korai tortenete

A sotét kozepkor: Miszticizmus
X eredmeénye Y
2+3=5

Tapasztalaton es

Megfigyelésen alapszik

Nincs funkcionalitas

Alkémia, Taxonomiak és enciklopédiak, késdbb torvények
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Newton és a tudomanyos forradalom

Mengyelejev vs Bohr.

R TIIE S

Scientific revolution

Egy probléma okanak megtalalasa:
JO tervezésre is
3+3=6 és 2+4=6

A funkcionalitas a legfontosabb

Megadjak a torvények, szabalyok

'hataskorét' is.

Newton vs Kepler



Pazmany Péter Catholic University, The Anyos Jedlik Laboratorie

Mendel, Darwin VS Linne
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Miert?

Meg kell értentink az alapvet6 jelenségeket/dinamikat, hogy képesek
legyunk reprodukalni, (s ami még fontosabb megtrevezni) a funkciot.

Tudomanyosan a legfontosabb, hogy megértsunk, egy jelenséget, s
megmagyarazzuk a 'legegyszeribb’, 'legaltalanosabb’ magyarazattal.

Ha megértettuk a dinamikat — Meg kell oldanunk az inverz problemat:

Ismerve a bemenetet és az elvart kimenetet, meg tudjuk adni a
tenyleges dinamikat, ami az adott funkcionalitassal bir?

Ha igen, akkor tudunk szamitogeépet tervezni
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Funkcionalitas tervezése

Template tervezesi modszerek:
- Intuitiv template tervezes

- Adatbazis alapu tervezés, tanité algoritmusok (genetic algorithm)
Sosem lehetunk teljesen biztosak, hogy az elért funkcid altalanos. :(

- Direkt tervezes, Direct design: Megeértve a dinamikat, meg tudjuk
oldani a hal6zatot leird differencial egyenletet. Ennek segitségével meg
tudjuk mondani, hogy milyen funkcioval bir egy template.

Ezaltal megoldhatjuk az inverz problémat is, €s generalhatunk template-
eket egy bemenet, kimenet parra.



Meg tudjuk oldani a diffegyeneletet?

NxM-es hal6zat esetén:

NxM dimenzios diffegyenlet — Ha van visszacsatolas, mindegyik elem
mindegyikkel 0sszefugg

Elég bonyolult egy ilyen diffegyenletrendszer megoldasa



Nem propagalo CNN |.

0O 0 0 by by by
A= ae, O0B=|b,, by by |z=i
0O 0 0 b, b, by

X(t) ==x(t)+ay,y(t)+s
3= ZBJ,HHH +

Cikl)eN, (i j)

y=f(x)

Nincs csatolas a feedback tempalte-ben

Az eredmény nem fog tovabb terjedni. Csak a szomszédos elemektdl
fugg (9 diffegyenletbdl allé rendszer).

(Az ilyen tipusu template-ek mindig stabilak).



Feladat és template tipusok

Az alabbi nem propagalé feladatosztalyokat azonosithatjuk:

- Lokalis mintafelismereés

- Pixel valtozas felismerés

- Térbeli binaris logikai fUggvények, két bemenettel és egy kimenettel
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Hogyan mukodik?

Ha nem tudjuk megeérteni/elmagyarazni egy-egy letez6 template
muUkodseését, esélyunk sincs ra,hogy uj template-eket tervezzunk

Differencial egyenlet megoldasa driving-point plot-tal

Egy egyszerl egyenlet:
xdot=-(x+3)"2+4
0=-(x+3)"2+4
Mik lesznek az egyenlet fix-pontjai?
X0=-1 x1=-4
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Hogyan mukodik?

Példa template - LOGNOT

A=
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0
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0

0

0

0
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0 0 |0
0[—-21]0
0 0 |0
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input




Hogyan mukodik?

Példa template - LOGNOT

olo]o ol 0 [0
olo]o ol 0 [0
U=1 U=-1
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Hogyan mukodik?

Peélda template - Threshold z=-0.4

A=
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0

0

0

0
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0

0

0

0

B =

0

0

0

0

0

0

0

0

0

initial state

t=0.5



Hogyan mukodik?

Pelda template - Threshold z=-0.4

0010 01010
A=[0|2|0] B=|0|0|0| z=|—-2"]|,
0010 0100




Hogyan mukodik? -

Példa template - LOGOR

ofo]o ofofo
A=[0[3]0| B=[0]3]0] z=]2
0lo]o0 0olofo

input initial state t=0.5
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Hogyan mukodik?

Példa template - LOGOR
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0010 00
A=]0|3]0| B=|0]|3
0010 0(01(0
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Hogyan mukodik?

Példa template - LOGOR

0010 0(01(0
A=]0|3]0| B=|0]|3
0010 0(01(0
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Template tervezes

;dﬁs t. f"‘{sc
Tervezzunk egy tempalte-et!

Tervezzuk meg a FILLBLACK/FILLWHITE template-

eket.

FILLBLACK: FILLWHITE:
A kimeneti kép minden A kimeneti kép minden
pixele fekete lesz a pixele fehér lesz a
bemeneti kep pixeleitdl bemeneti kep pixeleitdl

fuggetlendl fluggetlendl
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Template tervezes

Tervezzuk meg a FILLBLACK/FILLWHITE template-
eket.
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Minta felismerés

Tervezzunk template-et, ami a megadott mintat fogja detektaltni: A
kimeneten csak azon pixelek lesznek feketék, ahol ez a minta a
bemenet.




Minta felismerés

Az elsd feladat, hogy megtalaljuk a template sablonjat (template-jét), a
lergeszerlbb olyan format, ami képes lehet megoldani ezt a feladatot.

Itt a paraméterek fogjak tukrozni, hogy mely értékek fuggenek
egymastol.

A template elso verzigja:

L 1Y

s <

BEBR » A=|0 a 0l B=|b» b b
B 0
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Tervezzuk meg driving-point plot-tal
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Minta felismerés

Tervezés igazsagtablazat segitségével (konnyen automatizalhato)

Tervezzunk robosztus tempalte-et, elég,ha a 6-bdl csupan 5 pixel
megegyezik

A probléma atirhato egy egyenlbtlenségrendszer megoldasava

Nem kell megoldanunk a differencialegyenletrendszert (csupan egy
hagyomanyos algebrai egyenletrendszert.)
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Minta felismerés

Az igazsagtablazat

Information Technology el
25

=T | 0O 0 O O 0 O
BB »A=0a0,B=bbb,
N 0 0 0 “b b —b
# of matching desired output relation relations:
Ll 2b+i<0—.
6 black (+1) 6b+i>0 |
) 4b+i>0__ >
S black (+1) 4b+i>0 hers)
4 white (-1) 2b+i<0 ot ilese
; _ -6b+i<0-__  — |
3 white (-1) i<0) DS :
2 white (-1) 2bico | TRV
I white (-1) 4bh+i<0 2b+i<) ——
0 white (-1) _6b+i<() j<0—mmmmMm ————

fh



= u nation Technology ==

Propagalo template-ek

Shadow tempalte - arnyék generalas:
A feladat, hogy jobb oldali arnyékot generaljunk minden fekete pixelhez.

Egy olyan template-et kel lterveznunk, ami ha fekete pixelt 'észlel’ a
jobb oldali pixelt feketére valtoztatja...€s igy tovabb és tovabb

Ahhoz,hogy a tovaterjedést elérjuk, az A template-et kell hasznalni.

L IEICETE ] L C A TE ]
([ | | L NN
L IEE T ] L ICE T ]
i | | e Al EENEN
L IEC T ] L C T ]
initial state final output
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Tervezes driving-point plot-tal




-

Propagating templates

Template formula:

T T 0
B — " .o s
0 O
lokdlis pixel vart dllapot egyenlot-
elrendezés kimenet lenség
:I__
- fehér inaktfy | I-a-b+i<0
L fekete inaktiv -l+a-b+i>0
fekete inaktiv -l+a+b+i>0
fekete aktiv l-a+b+i>0
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lgazsagtablazat minden
lehetséges esetre

2N lehetséges variacio (Ez
esetben 4 lehetséges eset)
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Propagating templates

Egy lehetséges megoldas
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Sebesseg

Valasszuk azt a template-et, ahol a valtozas a lehet6 leggyorsabb

\

A maximalis eérték a chipen elérhetd legnagyobb feszultség lesz. Ezaltal
megnod az aramkor fogyasztasa
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Nem az orajelet kell novelni ,csak a tapot, a dinamika magatol
felgyorsul

I State equation

Gij=—xij+ Y Al jik.Dya+ Y. B jik.Dug +zij
Cik eS8 (i, ) Cik DeS A, )

Hagyomanyos processzor esetében orajelet, frekvenciat kell novelni,s
meg kell tartani a szinkronizaciot

ACTEH’ “Eflb o DEAC ACTY
N piplpEpipigligSpiginl
RAS _\ ' / Trod i Cle3 \_:_/ \_/_
cxs § Ly -
. ‘ T
Ao 1) D{ >< E{ >< { 0y
= @A LA )
CHE /’ i ) i \
L0, 7] : X };: X )—

SDRAM burst read timing
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Template optimalizacio

Ahogy ezt mar lattuk, altalaban tobb (végtelen sok) lehetséges
megoldashoz jutunk (akar DP-plot-tal, akar az egyenlbtlenségrendszer
megoldasaval)

Melyik megoldast valasszuk?
Melyik a legjobb megoldas?
Mit jelent a 'legjobb'?

Létezik-e optimalis template egy adott feladatra?

Milyen szempontbdl optimalis
Sebesség, robosztussag, fogyasztas?
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Robusztussag

Valasszuk az a template-et, ami legkevesbé érzékeny a zaj-ra

Egyszerl példa: linearis szeparacio
@ o

Melyik a legjobb szeparacio?

N N
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A tempalte tervezes lépesel

1, Afeladat globalis leirasa

2,A lokalis szabalyok és formulak megalliptasa

3, Alegegyszeribb template formula meghatarozasa

4, |lgazsagtablazat elkészitése 4|+? Driving-point
plo

9, Az egyenlotlenségrendszer megoldasa

6, Template optimalizacio
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