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Mai feladatok

1. hoéterjedés vizsgalata: 1D, 2D, melegités

2. folyadék betdltése csatornarendszerbe

3. utazéhullam 1D-ben



Ismétlés elbadasrol
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Térbeli elsd derivalt kozelitése CNN-en (1D):
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Térbeli masodik derivalt kozelitése CNN-en (1D):
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ez visszacsatolo template-kent: A =[1, -2, 1]
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Ismétlés elbadasrol ||
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Térbeli masodik derivalt kozelitése CNN-en (1D): h=1  h=1
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ez visszacsatolo template-ként: A = [1, -2, 1]

Kiterjesztés 2D-re (rajz és formalizmus nélkul):
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Hoéterjedés vizsgalata, 1D

Egyenetleniil felmelegitett fémrudban hékiegyenlitédés. A megvaldsitas soran eqy
3-0szlopos matrixot fogunk hasznalni (kompatibilitasi okokbol).
Lépések:
e atemlib diff.mflggveénykonyvtarat egészitsd ki egy HEAT template-tel:
o Atemplate: kozépsd oszlopban az 1D-s, masodik derivaltas értékek; B, z értéke nullamatrix és nulla

e készits egy heatlD .m szkript-et:
o matCNN inicializalasa, fuggvénykonyvtar megadasa
o kezdeti allapot: nx3-as matrix, soronként az alabbi értékekkel:
(ahol ‘idx’ az adott sor indexe)
bemenet: csupa nulla matrix
hatarfeltétel: zero-flux
id6lépés: 0.1
HEAT template betoltése
eérdemes egy for-ciklusban mindig csak 1 iteraciot futtatni, és a ciklusmagon belll kirajzolni a
szimulator kimeneti terminaljardl letdlthetd tomb 2. oszlopat, hagyomanyos plot utasitassal
azonnali rajzolas kikényszeritése: drawnow
o futtassunk 100 ciklus-iteraciot
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Hoéterjedés vizsgalata, 2D

Adott eqy 2D lemez, aminek egy része (egy minta mentén) fel van melegitve. Az idé
elorehaladtaval kiegyenlitbdik a hGmerséklete.
Lépések:
e atemlib diff.mflggveénykonyvtarat egészitsd ki egy HEAT2D template-tel:
o Atemplate: mint ismétlésnél néztuk (1D template minden iranyba, kumulalva); B, z nulla

e készits egy heat2D .m szkript-et:
o matCNN inicializalasa, fuggvénykonyvtar megadasa
kezdeti allapot: az init heat.bmp tartalmazza, betolthetjik a kiadott LoadCNN . m fliggvénnyel
bemenet: csupa nulla matrix
hatarfeltétel: zero-flux
idbléepes: 0.01
HEAT2D template betdltése
erdemes egy for-ciklusban mindig csak 3 iteraciot futtatni, és a ciklusmagon belul kirajzolni a
szimulator kimeneti terminaljarol letolthetd tombot, hagyomanyos surf utasitassal
azonnali rajzolas kikényszeritése: drawnow
o z-tengely mentén a tartomany rogzitése: set (gca, ‘ZLim’, [-1, 1]);
o futtassunk 100 ciklus-iteraciot
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Hoéterjedés vizsgalata, folyamatos melegitéssel

Adott egy kezdetben egyen-hémeérsekletl 2D lemez, aminek eqy részét (egy minta
mentén) elkezdjlik melegiteni. Az idé elGrehaladtaval a melegités helyén né a
hémeérséklete, az azon kivuli regiokon kihiiles kovetkezik be.

Lépések:

e atemlib diff.mflggveénykonyvtarat egészitsd ki egy HEATING template-tel:

o Atemplate: megegyezik a HEAT2D template visszacsatolasaval, de érdemes az értékeket egy
nagysagrenddel felskalazni

o B: csak a centralis cella kapja meg, csak a raes6 bemeneti pixelt, leskalazva 1 nagysagrenddel

o z:nulla



Hoéterjedés vizsgalata, folyamatos melegitéssel

folytatas:

e készits egy heating.m szkript-et:
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matCNN inicializalasa, fuggvénykonyvtar megadasa

bemenet: az init_heat.bmp tartalmazza, betolthetjik a kiadott 1loadCNN . m fiiggvénnyel
kezdeti allapot: csupa nulla matrix

hatarfeltétel: zero-flux

id6lépés: 0.001

HEATING template betoltése

érdemes egy for-ciklusban mindig csak 1 iteraciot futtatni, és a ciklusmagon belll kirajzolni a
szimulator kimeneti terminaljardl letdlthetd tombot, hagyomanyos sur £ utasitassal
azonnali rajzolas kikényszeritése: drawnow

z-tengely mentén a tartomany rogzitése: set (gca, ‘ZLim’, [-0.01, 0.01]);
futtassunk 100 ciklus-iteraciot



HEN

csatorna betoltési rés
fala

Folyadekterjedés vizsgalata

Egy adott alaku csatornarendszert fogunk feltolteni,
egy bemeneti résen keresztil.

Léepések:
e atemlib diff.mfuggvenykonyvtarat egészitsd ki egy FLOW template-tel:



folytatas:

Folyadekterjedés vizsgalata

készits egy £low.m szkript-et:
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(@)
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matCNN inicializalasa, fuggvénykonyvtar megadasa
bemenet: a flow_input.bmp tartalmazza, betolthetjik a kiadott 1loadCNN . m fliggvénnyel
kezdeti allapot: csupa nulla matrix
hasznalni fogjuk a maszkolas lehet6ségét: ez lehetbvé teszi, hogy egy adott template a cellatomb
csak egy adott részén mikodjon (Iétezik bizonyos hardveres megvaldsitasban is):
m mCNN.UseMask = 1; % ezzel jelezzUk, hogy maszkolast szeretnénk
m mCNN.MASK = loadCNN (‘gates.bmp’) ; % ez maga a maszk; (értelemszerlien az inverze a
csatorna hatarait abrazol6 képnek)
hatarfeltétel: zero-flux
id6lépés: 0.1
FLOW template betoltése
erdemes egy for-ciklusban mindig csak 5 iteraciot futtatni, és a ciklusmagon belul kirajzolni a
szimulator kimeneti terminaljardl letoltheté tombot, hagyomanyos sur £ utasitassal
azonnali rajzolas kikényszeritése: drawnow
futtassunk 500 ciklus-iteraciot

10



Utazohullam vizsgalata, 1D

Kezdeti eqgységnyi “energiacsomagbol” kialakulo utazohullam (nem konstans
amplitudoval). A megvalodsitas soran egy 3-o0szlopos matrixot fogunk hasznalni
(kompatibilitasi okokbol).

Lépések:

e atemlib diff.mflggvénykonyvtarat egészitsd ki egy WAVE template-tel:

o Atemplate: kozépsd oszlop felsé soraban egy 1-es, egyébként 0 (1D-ben “a felsé szomszédot masolja
lefelé”);

o B, z értéke nullamatrix és nulla
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Utazohullam vizsgalata, 1D

folytatas:

e készits egy wave .m szkript-et:
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matCNN inicializalasa, fuggvénykonyvtar megadasa

kezdeti allapot: nx3-as matrix: az els6 ot sor értéke +1, a tobbie -1

bemenet: csupa nulla matrix

hatarfeltétel: periodikus

id6lépés: 0.1

WAVE template betoltése

érdemes egy for-ciklusban mindig csak 5 iteraciot futtatni, és a ciklusmagon belll kirajzolni a
szimulator kimeneti terminaljardl letolthetd tomb 2. oszlopat, hagyomanyos plot utasitassal
azonnali rajzolas kikényszeritése: drawnow

kirajzolas dinamikatartomanyanak rogzitése: set (gca, 'YLim',6 [-1.2 1.2]);
futtassunk 100 ciklus-iteraciot
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