NAME: CODE:

GROUP (please circle one!);

Group | :. Csillag Tamas, Fiiredi Laszlo Thursday, 8-10, room: 219
Group 2:  Gelencsér Andras, Karasz Zoltan Thursday, 8-10, room 222
Group 3 : Tornai Kélméan, Kaposi Benedek Thursday, 12-14, room 421

Group 4: Csordéas Gabor Friday, 13-15, room 419/421

FINAL EXAM DATABASE SYSTEMS

CLOSED BOOK, CLOSED EXERCISE BOOKS, ETC.
YOU SHOULD NOT USE ANY OTHER SHEET OF PAPER.

The total you can reach is 60 points, this is 100%. You need to reach at least 18 points on PART I and 18
points on PART H separately. If you sum up the possible points on PART I and Part 11, the result is 70.
Additionally, there is a PART 111 with 15 points (no minimum requirement). That means, you can also

drop some questions ( up to 25 points) and still you will get maximum number of peints.
GOOD LUCK!

Az Bsszes elérheté pont 60, ez a 100%. 18 pontot kell az els6, és 18 pontot a masodik részbél kiilon-kiilon
elérni. Ha Gsszeadjuk a pontszimokat, az elsé és masodik rész dsszesen 70 pontos. Ezen kivill van még egy
IS5 pontos harmadik rész (itt nincsen minimum elGirva). Ez azt jelenti, hogy néhany kérdés atugorhato (25

pontig), és még mindig maximalis pontot fog kapni.
SOK SIKERT!

PART L.

I. (3 points)
Characterize declarative and procedural languages (jellemezze a proceduralis és deklarativ
nyelveket): '

DECLARATIVE:

PROCEDURAL:

CIRCLE the sentence what you think is true (karikdzza be azt a mondatot, amelyet igaznak
tart}):

SQL is a procedural language.

SQL is a declarative language.




2. (22 points)

Consider the following relation scheme: R=(S, T, A, P, C). Assume the following
functional dependencies are required to hold (Az R(S, T, A, P, C) reldciot vizsgéljuk.
Tegyiik fel, hogy az alabi funkcionalis fligg6ségeknek kell eleget tenni):

F={S—T, AS>P, A—C, P->S)
( The letters can be interpreted eg. as follows (a betik pl. a kovetkez6képpen
értelmezhetok:

R = (Sport, Team_size, Athlete, Position, College)
)

2.1 Find candidate keys (keresse meg a kulcsjelolteket). (3 points)

2.2 Give a lossless decomposition of R into Boyce-Codd normal form (use the algorithm we
learnt) (adja meg R €gy veszteségmentes BCNF felbontasét, az érin tanult algoritmust
alkalmazva!)( 3 points)

2.3 (2 points) Define dependency preservations (definialja a fiigg6ségbrzo felbontast):



2.4 Does your 2.2 decomposition preserve functional dependencies (A 2.2-beli dekompozicid
megorizie-e a fliggdségeket)? (Give the restrictions of F+ first (Eloszor F+ leszikitését-
vetitettjét-adja meg ))(3 points)

2.5 Define lossless decomposition (definialja a vesztesegmentes felbontast) ( 1 points)

2.6 Give a lossless dependency preserving decomposition of R into 3NF (use the algorithm
we learnt) (adja meg R veszteségmentes, fligg6ségdrzd 3NF felbontisat, az érin tanult

algoritmust alkalmazva!). ( 4 points)

2.7 (3 points) Does your decomposition in 2.6 obey Boyce-Codd normal form (A 2.6-beli
felbontas leget tesz-¢ a BCNF-nek)? Why or why not (miért, vagy miért nem)?



> 8 Check using the tabular (table) method that your decomposition above (in 2.2 or in
*2.6) is really lossless ( only one will be marked) (Ellenérizze a tabldzatos modszerrel,

hogy a fenti felbontas valéban veszteségmentes (mindegy, melyiket ellendrzi, de csak
egyikre kap pontot.)). (3 points)

3. Give two eqvivalent 3NF definition,
choose the direction ) (Adjon két ekviv
definiciobol kdvetkezik a masik. Megv
kettdt bizonyit, 5sszesen 10 pontot k

and prove that one of them implies the other (you may
alens definiciot a 3NF-re,és bizonyitsa be, hogy egyik
alaszthatja az iranyt, ha egyet bizonyit, 6 pontot, ha
aphat. (6 points for one direction, 10 for two direction)




PART II. (35 points)

4.

A precedence graph is given below. Decide, whether the underlying schedule is serializable or
not, if your answer is yes, what is a possible order? Is there ary other order? If yes. which
one? Which type of eqvivalency can be concluded from the figure?

(Adott az alabbi megelozési graf, dontse el, hogy az litemezés, amelybol keletkezett,
sorbarendezheté-¢, és ha igen, mi a sorrend? Van-e mas sorrend is, ha igen, melyik? Milyen
tipusi ekvivalencia allapithaté meg e grafbol?) (5 pont)




6. (9 pont)
Define (adja meg, mit értiink )
6.1 Conflict eqvivalency (konfliktus ekvivalencisn):

6.2 View eqvivalency (nézet ekvivalencian):

Is there a serializable schedule being (Van-e olyan soros litemezés, €s ha igen melyik, miért,
amellyel az alabbi iitemezés) -

6.3 conflict eqvivalent (konfliktus ckvivalens)

6.4 view eqvivalent (nézet ekvivalens)

6.5 Complete with appropriate intsructions the previous schedule obeying 2 Phase Protocol.

(Egészitse ki a megfeleld utasitasokkal a fenti tranzakcidkat igy, hogy eleget tegyen a
kétfazisi protokoll el6irdsainak)

6.6 Mark and name the 2 phase in the schedule (elolje be az iitemezésbe és nevezze meg a két
fazist).



Tl T2 T3

read(X) ;
read(Z);
Z=7-M;
X:=X-N;
write(X) ;
read(X);
I=7+X;
read(X) ;
X:=X+M;
write(Z);
write(X) ;
read(Y) :
Y:=Y+N;
write(Y) ;
read(Y);
Y=Y*10

write(Y);




7. (8 pont)

In the figure below there is a schedule PLAN. Timestamps for T1, T2, T3, TS5are1,2,3,4,5
respectively. (Az aldbbi titemezési TERVben T1 » T2, T3, T4, TS tranzakcidk id6bélyegzoje

rctlgre L, 2,3.4.5)

Tl 12 T3 T4 T5
read (X)
write(Z)
read(X)
read (X)
read (X)
| write (Y)
read (Y)
read (7)
write (X) read(X)
read (Y)
write (Y)
L write (Y)

7.1 What transactions should be aborted? Explain why. (Mely tranzakciokat kell
megszakitani? Magyardzza el hogy miért. )

7.2 Suppose the aborted transaction(s) you decided in 6.1 do not take part in the schedule.
What will be the timestamps of data items X, Y, Z? (Tegyiik fel, hogy a 6.2-ben
elhatarozott, megszakitott tranzakcidk nem vesznek részt az litemezésben. Mi lesz az
idébélyegzje az X, Y, Z adatelemeknek?

X:

7.3 Do you think that Thomas’ rule can be applied? Why or why not? (Lehet-e a Thomas
szabalyt alkalmazni? Miért, vagy miért nem?)




8. What are the 4 most important properties during transaction handling the system must keep

(Mi az a 4 legfontosabb tulajdonsag, amiket a tranzakci6 kezelés kozben a rendszernek be kell
lartania)? (4 points)

9. What is shadow paging technique (mit neveziink arnyékoldalas technikanak)? (3 pont)




5. (6 pont)

The figure below shows transactions with respect to time. Write down recovery actions in
a proper time order, if we suppose ( Az abra tranzakciok idébeli lefutasat abrazolja. Irja
fel a helyreallitashoz szlikséges miiveleteket idérend; sorrendben, ha):

5.1 immediate modification technique (azonnali médositési technikat tételeziink fel.)

5.2 defferred modification technique (késleltetett modositasi technikat tételeziink fel.)

Tt
T4
[ e
Té6
T3
T5
. Time (id6)
CHECKP”OIN;I‘
(ELLENORZO CRASH(HIBA)

PONT)



PART I,

](H Define division in relational algebra. You must not define it through example. (Definialja
az osztast a relacios algebraban. Nem definidlhatja példan keresztiil.) (2 points)

1.2 Express division by the base operators in relational al gebra (Fejezze ki az osztast a
relacios algebrai alapmitveletekkel)(2 points)

1})/3 Explain why your expression in 9.2 is correct. (6 points)

11. What is normalization and why it is needed? (Mi a normalizacié , és miért sziikséges?) (5
points)



