10
11
12

13

14

15
16

17

18
19

20
21
22
23

24
25
26
27
28
29

30

Kérdés IIH

A bias-variance dilemma a neuralis halo s a tanulo halmaz merete kozotti |
ellentmondast fejezi ki.

A generalizacios kepesseg a Hopfield halo energiafliggvenyenek a szerkezetere
utal. A VC dimenzio hatarozza meg a tanulohalmaz hosszat, ha a megoldast H
adott mindsegben szeretnenk megtanuini.

A Hebbi tanulasi szabaly a Hopfield halozat dsszekotteteseinek a szamat adja
meg a tarolni kivant vektorok fuggvenyeben.

A Hopfield halonak vannak fixpontjai.

A Hopfield halo tetszdlegesen valasztott tarolt memoriavektorok eseten is eleri az
elvi kapacitas korlatot.

Elcfecsatolt neuralis halozatok eseten a Vapnik-Chernovenkis dimenzio a sulyok
szamaval linearisan novekszik.

I I -

A TSP optimalis megoldasat a Hopfield halozat nem minden esetben talalja meg. |

A XOR logikai figgveny megvalosithato 2 perceptronnal.
A Hopfield halozatok dinamikus kapacitasa ortogonalis memoriavektorok eseten I
nagyobb, mint veletlen generalt memoriavektorok eseten.

Az eldrecsatolt neuralis halozatok tetszcleges osztalybol szarmazo fliggvenyt
kepesek approximalni.

A tanulohalmaz felett felirhato empirikus hibafliggveny egyenletesen konvergal a
teoretikus hlbafuggvenyhez a mintaszam novelesevel.

Egy CNN tomb eseten a neuronok kozciti kapcsolatokat leiro sulymatrix ritkas |
kitoltesu.

Egy 2 bemenetu’ perceptronon 14 kulohbozd logikai fliggvenyt lehet I
implementalni.

A Hopfield halgzatok statikus kapacitasa ortogonalis memoriavektorok eseten H
kisebb, mint veletlen generalt memoriavektorok eseten.

Az eldrecsatolt neuraljs halozatok tanitasa a perceptron tanitasi szabaly alapjan
is lehetseges, ha a halozat egy bemeneti, egy rejtett es egy kimeneti reteget H
tartalmaz.

Egy erdsen gorbuilt celfiiggveny approximacioja eseten a halozat
bonyolultsaganak ncvelesevel pontosabb kozelitest erunk el a tanulohalmaz |
mintai alapjan.

Egy CNN tomb eseten, ha a szomszedossagi sugarra igaz, hogy r=3, akkor az A H
template matrix 6x6-08 matrix.

Egy Hopfield halozatnak N*2 szabad parametere van. H
A perceptron tanulas konvergencia sebessegere felirhato felsd’becsles fligg a IH
szeparalast megoldo sulyvektor normajatol.

Egy 10 x 10-s CNN processzortomb r=2 lokalis sugar eseten kevesebb, mint 6tod
annyi osszekottetest tartalmaz, mint egy azonos neuronszamu Hopfield halozat.
Hopfield halozatokban aszmkron allapotatmenet eseten, ha a neuronok veletlen
sorrendben valtoztathatjak allapotukat, bizonyos esetekben a halozat nem

konvergal, es hatarciklusba kerdl.

I T

A LEGO elv a tobbretegu'halozatok tanulasi kepessegerd! szol.

Egy sgn() kuszobfiiggvennyel rendelkezd neuron tetszoleges nemlinearis
halmazszeparalasra kepes

H
H
Egy neuron kuszobftiggvenye nem korlatos fliggveny H
Egy neuron az elemi szamitasok soran a bemenetek sulyozott dsszeget is kepezi |
A Hopfield haloban nincs visszacsatolas H
”?

A diszkret Hopfield halo allapotvektorai binaris vektorok sgn () kiszobfiiggvenyek
eseten '

Az allapotvektor frissiteset csak szekvencialis modon lehet vegrehajtani H

A Hopfield halo energia- (Lyapunov) fliggvenye egy kvadratikus alak |
A Hopfield halo az energiaftiggvenynek mindig a globalis extremumaba H
konvergal

A diszkret Hopfield halo konvergenciaja a dimenzio fuiggvenyeben exponencialis
lepesszamot igenyel

A Hebbi tanulasi szabaly a Hopfield halozat sulymatrixat adja meg a tarolni I
kivant vektorok fuiggvenyeben

Csak ortogonalis vektorhalmaz eseten lehetnek a tarolni kivant vektorok a |
Hopfield halo fixpontjai

Indoklas / valasz

either minimizing the first term (which is referred to as bias) with a relatively large size
network, but in this case with a limited size training set the weights cannot be trained
correctly by learning, so the second term will be large

VC: Defined as the cardinality of the largest set of points that the algorithm can shatter.

A Hebbi tanulasi szabaly a Hopfield neuronjainak W paraméterét adja meg a tarolni
kivant vektorok fliggvenyeben. b=0

Sl=sgn(SUM(WIj*Sj) j=1...N)

A mintaknak ortogonalisnak kell lenniuk.

nézgyetesen vagy sigmoid esetén (W*IgW)

Az optimalis megoldashoz mindig a globalis minimumot kéne eltalalni, ezzel szemben a
HNN egy lokalis minimumhoz konvergal, ami nem feltétleniil esik egybe a globalissal.

Volt ra feladat egy 2 és egy 3 bementtivel valdsithaté meg.
<=(N"2/(N-2)"2) <<< M<N/2PI|

Csak L2 fuiggvényosztalybdl szarmazoakat.
Bias-Variance dilemma

Ritkas kitoltas, lasd péda.

2/212-2=14

N <? N/2IgN N= 1, 2, 3 ra igaz felette hamis

The Rosenblatt algorithm is inapplicable, while we do not know the error and desired
output in the hidden layers of the FFNN

Volt ra példa, de nem vagyok biztos benne, hogy ez akarmeddig fokozva is igaz.

7x7-es
Egy neuronnak van 2/2”N db, de ebbdl nem mind megvalosithato.
<=4kM"2

A LEGO-elv Iényege az, hogy egyszeri elemekbdl épitiink bonyolult rendszert, és nem
az épitéelemek, hanem a kapcsolatrendszer adja a halézat intelligenciajat.

N dim hipersikkal képes szeparalni a teret.

Nem-linearis, korlatos fuggvény.
y=sgn(SUM(Wi*xi-bi))
A Hopfield-net-ben az &sszes neuron vissza van csatolva az 6sszes neuronra.

Abbodl a tekintetben binaris, hogy csak két értéket, -1 és 1-et vehet fel, de nem 0 és 1-et.
Végiilis igazként is lehet értelmezni az allitast.

Nem, |étezik paralell allapotatmeneti-szabaly is. Viszont erre a konvergenciat nem
bizonyitottuk.

Ez igaz, mert az egy homogén tébbhatarozatlani masodfoku polinom az allapotvektor, a
biasvektor és a sulymatrix figgvényében.

Hamis, egy lokalis extrémumba konvergal, ami nem minden esetben egyezik meg a
globdlissal (extrémum == szélsGérték).

A sulymatrixat és a bias vektorat is, tehat akar hamis is lehet az allitas. :)

igaz ez a HNN kritériuma ?
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A fixpontok egyuttal az energiafliggveny extremumainal vannak
A Hopfield halo polinomialis iddben ad asszociativ lekepezest

Az O (N/2 log N) kapacitas csak akkor erhetd’el, ha veletlenszeruen sorsoljuk a
tarolni kivant memoriavektor komponenseit

Egy tarolt memoriaelemre nemcsak a fixpontkriterium, hanem a stabilitast is fenn

kell, hogy alljon
A Hopfield halonal a minimalizalashoz negativ diagonalelemekre van szukseg

A sulymatrix modositasaval mindig elerhetd; hogy a globalis minimumot keresse
meg a halozat

Az N csomopontbol allo grafon a Hopfiled halo N*4 lepesszamban talal optimalis

hurkot.

Hibajavito dekodolasnal a Hopfield halo tarolt memoriavektorai a csatorna
torzitasok

Az optimalis hurokkereses Hopfield halozattal valo megoldasanal a celfiggveny
tisztan a minimalis tavolsagot fejezi ki.

Optimalis hurokkereses eseten eleg a Hopfiled algoritmust egyszer lefuttatni.
Az eldtecsatolt neuralis halok egymasbaskatulyazott fuiggvenyekkel irhatok le.
Az eldtecsatolt neuralsi halok csak linearis fuggvenyeket kepesek approximalni
Ketretegu' neuralis halokkal tetszoleges lepcsds fggvenyeket eld lehet allitani
A back-propagation algoritmus a hiba gradienset hasznalja a sulyok beallitasra
A back-propagation algoritmus mindig megtalalja a hiba globalis minimumat

A back-propagation algoritmust csak on-line lehet lefuttatni (minden egyes
tanulohalmabeli par lapjan vegzunk egy iteraciot)

A nagy eldtecsatolt halozat meret jo az approximacios hiba csckkentesehez, de
novekszik a tanulasi komplexitasa

A generalizacios kepesseg az approximacios hiba mertekerdl ad felvilagositast

Ha a tanulghalmaz merete tart a vegtelenhez, akkor aszimptotikusan teljes
bemeneti ter felett definialt hibat sikerdl minimalizalnunk.

A perceptron tanulasi szabalyban elvileg vegtelen ideig tart az optimalis sulyok
meghatarozasa.

Egy ketretegu neuralis haloval minden halmazszeparalas kozelithetd.
Egy neuronnak csak pozitiv sulyai lehetnek.

A Hopfield haloban szekvencialis allapotatmeneti szabaly eseten egyszerre
mindig csak egy neuron allapota valtozik.

A diszkret Hopfield halo egy veges allapotu automata.

A Hopfield analog implementaciojaban nincs energiatarolo tag.

A Hopfield halo energia- (Lyapunov) fliggvenyenek mindig csak egy optimuma
van.

A Hopfield halo az energiafliggvenyben mindket iranyban (novekvd es
csokkend) is elmozdulhat.

Az analog Hopfield halo szinten az energiafliggveny extremumaiba konverga'l

A Hebbi tanulasi szabaly a Hopfield halozat dsszekotteteseinek a szamat adja
meg a tarolni kivant vektorok fuggvenyeben.

A Hopfield halonak nincsenek fixpontjai.

A Hopfiled halg tetszglegesen valasztott tarolt memoriavektorok eseten is eleri
az elvi kapacitas korlatot.

A Hopfield halo nem polinomialis idoben ad asszociativ lekepezest, hanem O
(NA2).

A Hopfield halonal a minimalizalashoz nulla diagonal elemekre van szukseg.
A kuszobfiggveny modositasaval mindig elerhetd, hogy a globalis minimumot
keresse meg a halozat.

Az N csomopontbol allo grafon a Hopfiled halo log( N
opt|mal|s hurkot.

Hlbajawto dekodolasnal a Hopfield halo tarolt memoriavektorai a kodszavak.
Az optimalis hurokkereses Hopfield halozattal valo megoldasanal a
celfiiggvenybe kenyszereket kell bevonni, hogy utvonal szempontjabol ervenyes
megoldast kapjunk.

Az utazg ugynok problemanal a Hopfield algoritmus biztosan a legjobb
megoldast adja.

Az eldrecsatolt neuralis haloknal stabilitasi problemak lepnek fel.

) lepesszamban talal

T

I I T T

H?

T

Nem kell feltétlendil véletlenil sorsolni, [ényeg az, hogy kvazi-orgotonalis vektorokat
taroljunk.

Sztem ez igaz, kiildnben nem lesz megbizhaté a HNN.
Diagonalt nullazzuk.

A kdszobfuggvénnyel érhetd el és ezzel is csak a lokalis minimum biztositott.

A detektalni kivant jelvektrokat taroljuk. Ezekhez adédik a hiba és ezt javitja a HNN.

lgaz, a rétégek kimeneteit agyazzuk a kdvetkezd réteg bemenetébe.
Barmely L2 fv-osztaly-beli figgvényt képesek kozeliteni.

gradiens mentén a negativ iranyba mozditja el a sulyokat
de lokalis minimum elérheté

ezt hivjak Blas-Variance dilemmanak

Hiszen az approximacios hibat a kivant kimenet és a FFNN kimenetének a négyzete
hatarozza meg, melynek a nagysaga a generalizacios képességet mutatja. Vagy valami
ilyesmi sztem.

Elvileg igen, de ha az allapot vektor a tanulds soran N Iépésszamig nem valtozik,
befejezhetjik a tanitast.

Erre nincs megkotés.

Ezért szekvencialis.

Igaz, véges szamu kiilénbdzd allapotvektora lehet.

Szerintem pont, hogy van. De nem vagyok benne biztos, hogy tudom, hogy mi az az
energiatarolé tag

Ez hamis szerintem, mindig csak egy iranyba megy, igy talalja meg a lokalis
szélséértéket.

Ezt nem tanultuk, de nyilvan igen.

A Hebb tanulasi szabaly a sulymatrixot és a bias-vektort adja meg a tarolni kivant
vektorok fv-ében.

Vannak. Sl=sgn(SUM(WIj*Sj) j=1...N)
Mintaknak ortogonalisnak kell lennitk.
N”2 az polinomialis idé...

Es emellett -sgn-ra, ezzel bizonyitottuk, hogy a Ljapunov fiiggvény konvergalni fog egy
lokalis minimumba.

Csak a lokialis szélséérték megtalalasa biztositott.

A kédszavakhoz valasztott ortogonalis jelek. Melyekbdl LUT allitja vissza a kédszavakat.

Nem, mivel lokalis szélséértékbe konvergal globalis helyett, emiatt nem mindig az
optimalis megoldast adja.
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Az eldtecsatolt neuralis halok minden negyzetesen integralhato fliggvenyt
kepesek approximalni.

Ketretegu' neuralis halokkal tetszdleges lepcsds fliggvenyeket eld’lehet allitani.

A back-propagation algoritmusnal a hiba visszaterjed a kimenetrdl a belsg’
retegek fele.

A back-propagation algoritmus csak lokalis minimumokat talal meg.
A back propagation algoritmusnak van off-line verzioja is.

A bias-variance dilemma a neuralis halo merete es a tanulas bonyolultsaga
kozotti ellentmondast fejezi ki.

A generalizacios kepesseg a Hopfied halo energiafliggvenynek szerkezetere
utal.

A VC dimenzio hatarozza meg a tanulohalmaz hosszat, ha a megoldast adott
mindsegben szeretnenk megtanulni.

A Hebbi tanulas nyoman kapott sulymatrix csak binaris lehet.
Ha a tarolni kivant binaris vektorok ortogonalisak, akkor a sulymatrix diagonalis.
A bias vektort (b) mindig a legutolso tarolt minta szerint kell beallitani.

Igaz, ez az L2 fv-ek tere.

Ezért BP.

Bias:approximation error; Variance: learning error; FFNN nagy->min Bias, nagy Variance
és vica versa

flizetben. 7.ea:design procedure

1/N szorzé miatt ez biztosan nem igaz.

Ez egy abszolult valétlan allitas. Milyen esetben? Hebbi-nél a b=0



