LZ77 implementalasahoz ismerni kell a forras eloszlasat
HAMIS

t burst=c=>I1>c

IGAZ

BCH MDS kod

HAMIS

L(SF) < L(Huffman)

HAMIS

minimalis polinom egyutthatéi GF(2*M) felett 0 v 1
IGAZ

Egyértelm valtozé hosszusagu kodok kodszdhossza tetszéleges lehet
HAMIS

Binaris Hamming kod t=2

HAMIS

C(n,k) standard array oszlopai 2”k, sorai 2*n-k
IGAZ

Linearis binaris kddoknal adott szindromahoz tartozé hibavektorok sulya azonos
HAMIS

Polinomialis osztas implementalhato shift regiszterrel
IGAZ

5 szimbolum optimalis kédolassal, 1(4) = 5, I(5) =5
HAMIS

4 szimbollumu egyenletes eloszlasu forras
H=1d(4)=2

Prefixmentes lehet-e? 1(1)=1, 1(2)=2, 1(3)=2, 1(4)=3
SZUMMA(2%-1(x)) <= 1 (-> NEM)

BCH egydutthatéi 0 vagy 1

IGAZ

ETA algoritmus 4db SR-vel implementalhaté
HAMIS

L(SFE) > L(HUFF)

IGAZ

X,Y fuggetlen: H(X,Y) < H(X) & H(X,Y) < H(Y)
HAMIS

C(8,5) lehet Hamming

HAMIS

C_RS mindig t=1

HAMIS

Ciklus kod: g(x) | x*n -1

IGAZ

RS SR-vel implementalhato

IGAZ



g-aris Hamming: t = floor(g-1/ 2)

HAMIS

pol*pol LFFSR

IGAZ

szisztematikus kod H = ( * I |_kxk )

HAMIS

C(7,4) lehet Hamming

IGAZ

C(n,k) ciklikus kod generator matrixa osztja x*n - 1
HAMIS (kdcsdgseg”n)

t burst=1=>c_burst >= 2|
véges forras abc => |étezik max entrdpia
IGAZ?

t-t javitani tudo linearis ciklikus kéd ETA-ja t tetsz8leges hibat javitani tud
HAMIS

Hamming C(3,1) MDS-e

IGEN

Egyenletes forras entropiaja minimalis

HAMIS

BSC csatorna P=0,5 melett minimalis kapacitasu

IGAZ

blokk kodolasnal az egy szimbolumra esé atlagos kédszéhossz né
HAMIS

Egy forras tipikus sorozatainak eloszlasa kdzel egyenletes

IGAZ

szisztematikus kod dekddolasa SR-vel

HAMIS



The Hamming Way :)

IGAZ: Az altalanos (n,k) kédolasi és dekddolasi algoritmus soran a minimalis Hamming tavolsag
szerinti dekddolas miatt O(2*) rendl a komplexitas
e |GAZ: A minimalis Hamming tavolsag emlékezetnélkiili esetben biztos, hogy a minimalis
hibavaldszinlségl detekciot adja.
e HAMIS: g-aris esetben a Hamming kodok 2 hibat is kepesek javitani.
o akkor is csak 1-et tudnak
e |GAZ: Minden g-aris C(n,n-2) Hamming kod MDS tulajdonsagu.

BSC

e |GAZ: BSC esetén az optimalis dekddolashoz elegendd egy kiiszobdetektor

Matrix Revolutions

e HAMIS: A hibavektor a paritasellenérzé matrix inverzének és a szindromavektornak a
szorzata
e HAMIS: A generatormatrix és a paritasellenorzé matrix linearis kdd esetén egymastol
fuggetlendl megvalazthaté.
e |IGAZ: Egy nem szisztematikus, de linearis kéd esetén az lizenet a kodszobdl
matrixinverziéval megkaphaté.
o Konkrétan a generatormatrix inverzével kell szorozni. (biztos?)
e |IGAZ: C(n,k) lineéris binaris kodnal A generatormatrix (G) kxn és a paritasellendrzé
matrix (H) (n-k)xn tipusu.
o Itt k az Uzenetvektor hossza, n a kddszoé hossza, n-k a szindroma vektor hossza.
o Minden mas variacio hamis.
e HAMIS: Minden linearis kod esetén a paritasellenérzé maatrix invertalhato.
o Nem négyzetes

Ciklikus kodok

IGAZ: Egy ciklikus kédnal barmely kodszé ciklikus eltoltja is kddszo
HAMIS: A ciklikussagbol szikségszerlien kdvetkezik a kod linearitdsa

o nem feltétlenll kdvetkezik, vannak ciklikus linearis kodok, de nem az 6sszes az
IGAZ: Minten (n,k) ciklikus kod generator polinomja osztéja az x*n-1 polinomnak
IGAZ: A ciklikus koéd generalhato a paritasellenérzé polinommal (h) visszacsatolt
shiftregiszterrel

o igaz, illetve a g polinommal is generalhatd el6recsatolt shiftregiszter esetén

e |GAZ: a ciklikus kodok kodszavai egy visszacsatolt shiftregiszterben letrejovo

allapotvektoroknak felelnek meg



Linearis kodok

e Alegkisebb sulyu hibavektort kell valasztani, mert ennek a legkisebb az eléfordulasi
valoszinlsége.
o Szerintem hamis: a hibavektorok kdzul pont ennek a legnagyobb a
valoszinlisége, mert a hiba (1-es) valészinlisége normalis esetben kisebb, mint
0,5. -- SzaMa - 2006.05.04.
e |IGAZ: Linearis kddoknal a kddszavak a generator matrix sorai altal kifeszitett térben
vannak.
o Hiszen a martixot szorozva az uzenettel kapjuk a kodszét.
IGAZ: A nulla vektor mindegyik linearis kod eleme.
HAMIS: Egy linearis kod minimalis tavolsaganak megallapitasahoz nincs egyszeribb
modszer, semmint minden kédszépar tavolsaganak ellendrzése.
o A kddszavak lin kombinacidi is kddszavak, igy a legkisebb (nem 0) kddszo sulya
(w.,,,) egybend_ is.
e HAMIS: A szindroma dekodolasi tablazatban a kodszavak és a vett vektorok
szerepelnek.
HAMIS: Egy szindorma vektorhoz csak egy hibavektor tartozik.
HAMIS: egy (n,k) linearis kod generator matrixanak k db oszlopvektora ortonormalt
o Ez csak szisztematikus esetben van igy

Csak szépen, szisztematikusan

o |IGAZ: A szisztematikus kddoknal az Uzenet része a kodszonak
HAMIS: A szisztematikus kodoknal a kodtabla megforditasa (a kodszobol az uzenet
visszanyerese) matrixinvertalassal tortenik.
o Elég levagni a redundanciat, és a kddszot kapjuk vissza

MDS, Perfekt

e |GAZ: Egy MDS kdd esetén d,,, nagyobb, mint a redundancia.
o MDS:d, =n-k+1
HAMIS: az MDS kodok eseten a redundancia megegyzeik a min kodtavolsag + 1-gyel
HAMIS: Egy (n, k) kéd MDS tulajdonsagu, ha minden 2 hibat tud javitani
o (d.,,-1)/2 < thibat tud javitani
e |GAZ: A perfekt kodok nem biztos, hogy MDS kdédok.
o Az MDS kodok egy valddi részhalmaza a perfekt kddoknak.
o Az MDS kédok mind perfektek.
HAMIS: Semmilyen lineéaris kod nem lehet MDS kod
HAMIS: Minden linearis kod MDS kod.
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eReS kodok

HAMIS: Az RS kédok paritasellendrzé polinomja n-k rendi
IGAZ: A C(n,k) RS kodoknak a paritasellenorzo polinom fokszama k.
o n-k+1..n-ig megy a szorzat =>k tenyezo
IGAZ: A C(n,k) RS kédoknal a generator polinom fokszama n-k.
IGAZ: Az RS koédok spektralis elballitasa a kddszébdl az lizenet visszanyerését konnyitik
meg.
HAMIS: RS kod csak binaris esetben alkalmazhat6
IGAZ: a Reed-Solomon kod linearis
HAMIS: Az RS kodok MDS tulajdonsaguak, de nem ciklikusak.
o letezik ciklikus generalasuk
e |GAZ: A C(n,k) kodoknal az n=g-1 valasztast az adoteljseitmeny hatekony kihasznalasa
motivalja.

Galois bacsi

IGAZ: GF(q)-ban ha moduld aritmetikat alkalmazunk, akkor q csak primszam lehet
IGAZ: A GF(g™)-ben az aritmetikat vektorokkal is leirhatjuk.
IGAZ: A GF(q) esetén ha q = p"m, ahol p primszam akkor a modulo aritmetika nem
teljesiti a testaxiomakat
IGAZ: A GF(g"m)-ben az aritmetikahoz egy irreduciblis polinom kell.
HAMIS: Az irreducibilis polinom mindig felbonthaté két polinom szorzatara
o Azért nevezzik irrednek, mert nem felbonthat6
e HAMIS: Egy fépolinomnak a legkisebb hatvanykitevéhoz tartozé egyitthatéja 1.
o A legnagyobb kitevji egyutthatoja 1.
o HAMIS: GF(4)-ben 2*2=2
o 2->y=>2*2->y?*=y+1 mod y*+y+1 =3
IGAZ: A GF(q)-ban a primitiv elem g-1. hatvanya 1
IGAZ: GF(q)-ban minden elem rendjere felso korlat a g-1.
IGAZ: A GF(q)-ban (g=p"m) a testelemeket reprezentalo polinomok egyutthatoi a GF(p)
elemei.

Burst hibak

e |GAZ: A blokk kédok bursthibajavitdé képessége alséegész{(n-k)/2}
o Ez ateljes hibajavitd képesség, és a blokkddok nem kezelik kilén a bursz
hibakat
e HAMIS A bursthiba javitasara az interleaving nem alkalmazhaté

Sorozat kddok



e HAMIS: A szorzatkdd esetén az (n1, k1) kodbdl és az (n2, k2) kodbdl képeziink egy
(n1*k1, n2*k2) kédot



| - Az altalanos (n,k) kddolasi algoritmus soran, a minimalis Hamming tavolsag szerinti
dekddolas miatt O(2”k) rendli a komplexitas.

I - A minimalis Hamming tavolsag emlékezet nélkili esetben biztos, hogy a minimalis
hibavaloszinlségl detekciét adja.

H - A szisztematikus kddoknal az Uzenet nem része a kddszonak.

H - A hibavektor a paritdsellen6rzd matrix inverzének és a szindrémavektornak a szorzata.

H - A generatormatrix és a paritasellen6rz6é matrix linearis kéd esetén egymastdl fliiggetlenil
megvalaszthato.

| - Egy nem szisztematikus, de linearis kod esetén az Gzenet a kddszébdl matrixkonverzidval
megkaphato.

H - A legkisebb sulyu hibavektort azért kell valasztani, mert ennek a legkisebb az el6fordulasi
valdszinlsége.

| - Linearis kddoknal a kddszavak a generatormatrix sorai altal kifeszitett térben vannak.

H - A generatormatrix k x (n-k) tipusu.

| - Egy MDS kod esetén a dmin nagyobb, mint a redundancia.

| - A perfekt kddok nem biztos, hogy MDS kodok.

H - Semmilyen linearis kéd nem lehet MDS kad.

H - Az RS kodok paritasellenérzé polinomja (n-k) rendd.

H - A PGZ algoritmusban a hibahely-polinom gyodkei a hibak értékét adjak meg.

| - Az RS kodok spektralis eléallitasa, a kodszébdl az lizenet visszanyerését konnyitik meg.
H - A szindroma dekoddolasi tablazatban a kddszavak és a vett vektorok szerepelnek.

I - Egy C(n,k) linearis binaris kéd paritasellen6rzé matrixa (n-x) x n tipusu.

H - A Reed-Solomon kdd csak binaris esetben alkalmazhaté.

I - A GF(q)-ban ha modulo aritmetikat alkalmazunk, akkor q csak primszam lehet.

| - A GF(g”m)-ben az aritmetikat vektorokkal is leirhatjuk.

H - GF(4)-ben 2*2=2.

H - A PGZ eljarasnal csak a hibak helyét kell meghataroznunk.

H - A hibahely-lokator polinom gyokei kdzvetlenil a hibahelyeket adjak.

| - A PGZ eljaras soran mindenképpen szikség van linearis egyenletrendszerek megoldasara.

| - A blokk kodok bursthibajavito képessége L(n — &)/2]

e Nem csak akkor, ha MDS? -- palacsint - 2006.05.02.
H - A bursthiba javitasara az interleaving nem alkalmazhato.
H - Maradékos osztas nem végezhet6 shiftregiszteres architektuaraval.
H - A konvolucios kodok nem linearisak.
H - A konvoluciés kddok memadriamentesek.
| - A konvoluciés kod allapotvektora fligg a kényszerhossztél.
| - Minél nagyobb a csatorna jel-zaj viszonya, annal kisebb a BSC hibavalészinlsége.
| - Memoriaval biré csatorna esetén a minimalis Hamming tavolsagu dontés nem optimalis.
H - A BSC-n a nullardl egyre és egyrél nullara torténé tévesztéseknek nem azonos a
valdészinilseége.
H - Egy (n,k) paraméterl kod MDS tulajdonsagu, ha minden n-k+1 hibat tud javitani.
H - A Hamming kédok csak binarisak lehetnek.
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H - Ha a kod perfekt, akkor egyuttal MDS is.

H - Egy linearis kddnak a paritas- és generatormatrixa egymas transzponaltjai.

H - Egy linearis kéd minimalis tavolsaganak megallapitasa minimum O(2*(2k)) komplexitasu
feladat.

| - Egy linearis kod esetén a kodszavak barmely linearis kombinacidja is kodsz6.

H - A GF(q) esetén ha q =p*m, ahol p primszam, akkor a modulo aritmetika teljesiti a
testaxiomakat.

| - Az irreducibilis polinom nem bonthaté fel két polinom szorzatéra.

| - A f6polinomnak a legnagyobb hatvanykitevéhoz tartozé egyitthatéja 1.

| - Egy ciklikus kédnal, barmely szo ciklikus eltoltja is kddszé.

| - Léteznek ciklikus, de nemlinearis kédok. /*tankényvben példa is van*/

H - Minden (n,k) paraméter( ciklikus kdd generator polinomja osztdja az (x*n)-x polinomnak.
| - Az RS kod ciklikus.

H - A kaszkadkdd esetén az (n1,k1) kodbdl és az (n2,k2) kédbdl képezink egy (n1*k1,n2*k2)
kodot.

H - A trellis diagram egy RS kod allapot abrazolasa.

H - A kaszkadkodnal a két kdd részkdd (n1,k1) és (n2,k2) paraméterei egymastol fuggetlendl
tetszblegesek lehetnek.

| - A minimalpolinomok irreducibilisek.

H - A minimalpolinomk gyokei mindig GF(2)-ben vannak.

H - A hibacsapda algoritmus ugyanolyan hibaval6szinliséget ad, mint a PGZ algoritmus.

H - A hibacsapda algoritmusnal nincs szlikség regiszterrel.

| - A hibacsapda algoritmus soran a szindromavektor forgatasabdl kapjuk meg a hibavektort.
| - Spektralis kddolas esetén a kddszd Fourier transzformaltja tartalmazza az Gzenetet.

| - Az MDS kodoknal jobb blokk kéd nem létezik.

H - Egy linearis blokk kod paritasellenérzé matrixa mindig invertalhaté.

H - Egy linearis blokk kéd generatormatrixa (n-k) x n-es tipusu.

H - A GF(4)-ben irreducibilis polinom az x"2+x.

H - A GF(7)-ben a nem roviditett kdd paraméterei lehetnek (4,2).

H - Egy (7,2) paraméter( kod, amely csak minden "egy db." hibat tud javitani, lehet MDS.

H - Egy [GF(2)]*m feletti polinom konjugalt gytkei a GF(2)-ben vannak.

H - Minimalpolinomok a GF(2)-ben nem irreducibilis polinomok.

H - Az (x"n)-1 nem faktorizalhaté minimal-polinomokra.

H - Eqy C(n K) blokk kod burst hibajavits-képessége L0 — K +1) /2]

| - Ha egy C(n,k) blokk kod t hosszusagu burst hibat tud javitani, akkor a kodszoban nem lehet
2t-nél révidebb burst.

H - Egy szorzatkdd burst hiba javitoképessége nem fiigg az 6t alkotd kdédok random (egyszeri)
hibajavitd képességétol.

H - A GF(q) Galois testben csak egy primitiv elem lehet.

H - Az AWGN mintai lehetnek korrelaltak.

H - Kédolatlan esetben a g-aris csatorna hibavalészinlisége ugyanolyan adoételjesitmény mellett
jobb, mint a binaris csatornaé.



