KODOLASTECHNIKA ZH

2006. december 14.

1. Hibakontroll kodolast tekintiink. Egy C binéris (nemlinearis) blokk kodban csak két kodszo van: 101101
és 011110.
a.) Adja meg a kod n, k, d paramétereit! (2 p)
b.) Legyen p a bithibazas valoszinlisége az emlékezetnélkiili BSC(p) csatornan. Adja meg detekcios célu C
kod hibavaloszintiségét! (3 p)
c.) Tekintsiik a legkisebb méretli C* bindris linedris kodot, amely tartalmazza C kddszavait. Adja meg C*
kod

cl.) kodszavait (3 p)

c2.) G* szisztematikus generatormatrixat és H* szisztematikus paritasellendrz6 matrixat. (4 p)
d.) Definidlja az perfekt kod fogalmat. (2 p)
e.) Perfekt-e a C kod? (4 p)
f.) Adja meg a C* kod szindroma dekodolasi tablazatanak els6 8 szindroma-hibavektor par bejegyzését a
hibavektor sulya szerint monoton novekvden. (4p)

2. Definidlja a kovetkezoket:

a.) MDS tulajdonsagu kod (2 p)

b.) linedris ciklikus binaris blokk kéd (2 p)
c.)CRC 3p)

d.) atftizéses kod (3 p)

3. Tekintsiik a kovetkez0 rejtjelezést. A nyilt szovegek, a rejtett szovegek halmaza, illetve a kulcsok halmaza rendre
{a,b}, {1,2,3,4}, illetve {k1,k2,k3,k4}. A kddolas az alabbi tablazat szerinti (pl. Ek3(a)=3).

a b
kl 1 2
k2 2 4
k3 3 1
k4 4 3

A {k1,k2,k3.k4} kulcsokat a Pi= {2/5, 1/5, 1/5, 1/5} eloszlas szerint sorsoljuk, tovabba P(a)=P(b)=1/2.
a.) Mekkora a valoszintisége, hogy egy rejtjelezett iizenet paros szam? (2 p)
b.) Mikor tokéletes egy rejtjelezés? Tokéletes-e az adott rejtjelezés? (8 p)

4.) Tomoren, formalisan fejtse ki :

a.) Nyilvanos kulcst rejtjelezés elve. (2 p)

b.) A kulcstanusitvany ¢€s biztonsagi szerepe. (3 p)

c.) Kihivas és véalaszvaras elve (egy példaprotokollon bemutatva) (5 p)

5. a.) Adja meg az alabbi sorozat LZW kodoltjat és a felépitett szotar: aaaaabbbbb (8 p)
b.) 64 karaktert tartalmaz a forras abc, 256 a maximalizalt szotarméret. Hany %-ra tomdritettiik a
megadott sorozatot? (bindris méreteket vessen egybe) (2p)

6. Tomoren, formalisan fejtse ki:

a.) egyértelmiien dekodolhat6 adattomorité kod (2 p)

b.) felso korlat az atlagos betlinkénti kodszéhosszra Shannon-Fano kod esetén (3 p)
c.) Max-Lloyd feltételek (3 p)

Pontozas: 1: <=24 2:25-34 3:35-45 4:45-54 5: 55-70



Kodolastechnika ZH eredmények

) 2006. december 14.
(Ugyeljen a pontos fogalomhasznalatra, pontos, formalis definicidkra, részletes indoklasokral)

1.

a)2p)n= k= d= b.) 3 p) Pe= NEV: e
c.) 3p) C* kddszavai: Neptun kod:

(4p) G*= H* =

d.) (2p) Perfekt kod:

e.) (3p) Perfektség (C kod): igen nem  indoklés

f..) (5p) C* kod szindréma dekddolési tablazatanak elsé 8 szindroma-hibavektor par bejegyzése
s e

N N R WD = O

2. a. b c d. (karikazza be, amire valaszolt)
3.(2p)a.)P=

b.) (8p) Tokéletes rejtjelezés:

Tokéletes-e az adott rejtjelezés: igen nem
4. a. b C. (karikazza be, amire valaszolt)

5. (8p) a.) LZW kodszo:
Szotar:

b.) tomorités= %

6. a. b. C. (karikazza be, amire valaszolt)



Kodolastechnika ZH megoldasok

2006. december 14.

1.
a)2p)n=6 k=1 d=4

b.) (3 p) Pe=p*(1-p)’

c.) 3p) C* kodszavai: 000000, 101101, 011110, 110011

111000
101101 110100
@)= oo T 010010
100001
d)

e.) (3p) Perfektség (C kod): igen nem  indoklas: 1+ n (= 7) < 2"*(=32)

f..) (5p) C* kod szindréma dekddolési tablazatanak elsé 8 szindroma-hibavektor par bejegyzése

S 5]
0 0000 | 000000 |
1 0001 | 000001|
2 0010 | 000010
3 0100 | 000100
4 1000 | 001000
5 1110 | 010000
6 1101 | 100000
7 0011 | 000011

3.(2p) a) P=1/2 (1/5+1/5)+ 1/2 (2/5+ 1/5) =1/2
b.) (8p) Tokéletes rejtjelezés:

Tokéletes-e az adott rejtjelezés: igen nem: pl. P(1]a) > P(1]b)

5.LZWkodszo: 133266
Szotar:

la

2b

3aa

4 aaa

5 aab

6 bb

7 bbb

b.) tomorités: 6*8/10*6 — 80%

2. Definialja a kovetkezoket:
a.) MDS tulajdonsagu kod (2p)



Egyenldséggel teljesiil a Singleton korlat: d=n-k+1
P1. Reed-Solomon kod

b.) linedris ciklikus binaris blokk kod (2 p)
binaris linearis: zart a kodszavak Osszeadasara
ciklikus: zart a ciklikus forgatasra

c.)CRC 3p)
hibadetekcios eljaras,

g(x) CRC polinom, fokszdma m
u(x) tizenetpolinom

CRC a kovetkezd kodszot generalja (polinom alakban):
c(x)=x"u(x) - CRCC, ahol
CRCC= x™u(x) mod g(x)

d.) atftizéses kod (3 p)

C kod m-szeres kodatfiizésével eredményeképp kapott kodszo generalasa:

C m kodszavat soronként matrixba rendezziik, majd oszloponként olvassuk a csatornaba
alkalmazés: hibacsomo javitas

4.) Tomoren, formalisan fejtse ki :

a.) Nyilvanos kulcsu rejtjelezés elve.

Egy B felhasznal6 egy sajat kulcspart kap, amelynek egyik elem nyilvanos a résztvevo titkos kulcsa.
Az adott nyilvanos kulccsal barki kiildhet rejtjelezett tizenetet B-nek, amit csak B tud dekodolni.

b.) A kulcstantsitvany ¢€s biztonsagi szerepe.

A kulcstanusitvany Iényege a nyilvanos kulcs tulajdonosa azonositoéjanak és a nyilvanos kulcsnak a
biztonsagos dsszekapcsolasa, amit digitalis alairassal képeziink. A digitalis alairast egy megbizhato
harmadik fél (CA) adja.

PL. Egy tAmad6 nem képes sajat nyilvanos kulcsat masénak elhitetni, hogy ezaltal egy masnak szant
tizenet 6 dekodolhasson.

c.) Kihivas és véalaszvaras elve (egy példaprotokollon bemutatva)
Lasd elektronikus jegyzet 120 oldal aljan (parnerhitelesités)

6. Tomoren, formalisan fejtse ki:
a.) egyértelmiien dekodolhato adattomoritd kod
Lasd elektronikus jegyzet 142 oldal 4.1.def.

b.) felso korlat az atlagos betlinkénti kodszohosszra Shannon-Fano kod esetén
Lasd elektronikus jegyzet 142 oldal 4.3. tétel

c.) Max-Lloyd feltételek
Lasd elektronikus jegyzet 186 oldal



