Sztochasztikus folyamatok 1. gyakorlat

1. Egy mihold 25-sz0r sugarozta a p jelet. A légkori zavarok miatt
&1, ..., &5 mintdt észleltiik, melyek fiiggetlen, N(u,0?) eloszlasiak,
o = 0.1 ismert. Az észlelések atlaga &,5 = 3.04. Elfogadhaté-e 90%-os
szinten az a feltevés, hogy u = po = 3 7 (Kétoldali egymintés u-préba,
Ho-t el kell vetni.) Melyik az a legkisebb ¢, amelyre igaz, hogy (1 — €)
szinten el kell vetni Hy-t 7 (Kb. 0.046, azaz pl. € = 0.04 mellett Hy-t
elfogadtuk volna.)

2. Az elmilt 16 év atlaghomérsékletei egy kisvarosban &1, . .., £, teljesiil
rajuk &4 = 10.9, kozos szérasuk pedig ismert o = 2. Elfogadhaté-e
95%-0s szinten az a hipotézis, hogy az atlaghémérséklet varhato értéke
p = 10, vagy pedig ennél magasabb és felmelegedést tapasztalunk 7
(Feltehetd, hogy a & mintaelemek fiiggetlenek és normalis eloszldsiak.
A célszerti ellenhipotézis a jelen esetben egyoldali, azaz Hy: p > 10
legyen. Ez egyoldali egymintds u-préba, azaz az u = u(&y,...,&,)
statisztikat vessziik, melynek eloszlasa a p = 10 nullhipotézis mellett
N(0,1), a nullhipotézist elvetjiik, ha u > c., kiillonben megtartjuk. A
jelen esetben € = 0.05, tehat a c-t ugy kell valasztani, hogy P(u > ¢) =
1 — ®(c) = 0.05 legyen. A nullhipotézist elutasitjuk.)

3. Lemérték, hogy 10 kisérleti személy hany métert tud lefutni 5 perc
alatt. Utdana haromnapi diétara fogtak oket. Az ijabb mérésnél dtlagosan
£,0 = 50 méterrel futottak tébbet, a korrigdlt tapasztalati szérasnégyzet
4066m? volt. Szignifikdns-e a diétdzds hatdsa a teljesitményre nézve
95%-os szinten ? (Ez t préba, szigortan véve egyoldali, azaz Hy: p =0,
ami annak felel meg, hogy a két teljesitmény kiilonbségének 0 a varhato
értéke, azaz nincs hatasa a diétanak; Hy: p > 0, azaz van hatasa a
diétanak. Az egyszeriiség kedvéért mi kétoldali ellenhipotézist vesziink,
azaz Hi: p # 0. Elvégezve a t-probat az jon ki, hogy H, elutasitandd,
azaz a diétazas hatdsa szamottevd. Az egyoldali ellenhipotézist szor-
galminak adhatjatok fel, ehhez a P(t > ¢) = 0.05 fog kelleni, viszont a
tablazatban csak P(|t| > ¢) = € értékek vannak. A megoldds: mivel a
Student eloszlds szimmetrikus, P([t| > ¢) = 2P(t > ¢), tehat azt a c-t
kell megkeresni, amelyre P(]t| > ¢) = 0.1.)

4. Ossze akarjuk hasonlitani két dsvanyviz szénsavtartalmét. 10 iiveg A
tipusuban atlagosan 9.5 grammot talaltunk, 15 iiveg B-tipusiban pedig
atlagosan 11 grammot. A korrigalt tapasztalati szérasnégyzetek 5 il-
letve 4. Tudva, hogy a szénsavmennyiség szérasa ugyanannyi mindkét
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esetben, elfogadhaté-e 95%-os szinten az a feltételezés, hogy a kétféle
asvanyviz szénsavtartalma ugyanannyi ? (Kétmintas t-préba, elfogad-
juk Hy-t. Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy ez csak akkor megy, ha a
két minta szorasa ugyanannyi. Ezt F-probaval lehet ellendrizni, de ez
majd a kovetkez6 éran lesz csak, ezért most feltessziik, hogy ugyanaz
a két szorasnégyzet.)

. Szorgalmi hézi feladat: olvasd el az F-proba leirasat a Monostory-
jegyzetbdl (199-201. oldal) ! Utdna oldd meg a kdvetkezdt: Manch-
ester és Leeds varosok évi csapadékmennyiségének ingadozasat akarjuk
Osszevetni. Az elmult tiz év mérései alapjan (azaz mindkét minta 10
eleml) azt taldltuk, hogy a korrigalt tapasztalati szérasnégyzetek s3, =
42, s2 = 38 (az egyszeriiség kedvéért ezeket a jeloléseket hasznaljuk),
azéatlagok pedig &, = 35 illetve 7j,, = 28. Dénstsiink 95%-os szignifikancia-
szinten arrél a hipotézisrol, hogy a két csapadékmennyiség szérasa
azonos-e¢ ! Amennyiben igen, dontsiink 99%-os szinten arrdl, hogy a
két varos atlagos csapadékmennyisége megegyezik-e !

. Kotelezo héazi feladat: kétmintas u-prébat alkalmazva donts a kovetkezd
problémaban: Manchester és Leeds varosok évi atlagos csapadékmennyisége

az elmiilt tiz év mérései alapjan &,, = 35 illetve 77, = 28. A csapadékmennyiség
szérasnégyzetei (nem szdrdsai, vigydzat!) ismertek, o3, = 53, o7 = 47.
Dontsiink 99%-os szinten arrdl, hogy a két varos atlagos csapadékmennyisége
megegyezik-e !



