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Az elso félév véoso vizsgaeredmeénye:

Onkéntes zh-val szerzett Plusz pontokkal (20 esetben
plusz pontok nélkiil eggyel jobb jegy!):
(a 15 sikeres javitas utan):
Jeles: 14 25
Jo: 19 13
Kozepes: 14 13
Elégséges: 17 13
Elégtelen: S 5

Gratulalok az évfolyamnak!

A masodik félév teljesitésének feltételei

A szeminarium elfogadasanak feltétele:

- az egész €v soran 1 db kiseldadas tartasa,

Az el6adas elfogadasanak feltétele: a Dékan Ur 4ltal kért 80%-os részvétel




A tananyag elsajatitasaval megszerezheto jegy tobb komponensbdl all 6ssze.

1. A 2. félév kozben szerzett bonuszpontok:

- felév kozepén (eldre lathatdlag kozvetleniil a tavaszi sziinet elott vagy utan): 3-4,
addig megbeszelt feladatbol kb feloras onkéntes feladatmegoldds, max. 5 pontért.
- felév veégen (elore lathatolag az utols6 szeminariumon): tovabbi 3 feladatbol,
hasonlo feltételekkel, max 5 pontért.

A két alkalommal megszerzett pontok atlaga plusz pontként szamit be az év végi
vizsgara kapott jegybe.

2. A vizsgaidoszakban szerzett pontok:

Vizsgadolgozat a vizsgaidOszakban, elmeleti kérdések €s rovid definiciok (max 25
pont) + feladatok (max 15 pont), 6sszesen max 40 pont (A vizsgafeladatok nagyon
hasonloak lesznek a szeminariumok soran megbeszéltekhez).

De figyelem! Ervényes jegvhez a vizsgadoleozattal legalabb 20 pontot kell elérni.
fuggetleniil a bonuszpontok szamatol!

A felev vegi jegy kialakitasakor az érvényes vizsgadolgozat pontszamahoz
bonuszkent hozzadadddik az onkentes feladatmegoldas soran szerzett pontszam, igy
maximalisan 45 pontot Iehet elérni.

Az 0sszpontszam a kovetkezd mdodon valtddik at: 0-20: elégtelen, 21-25 pont:
elégséges, 26-30 pont: kozepes, 31-35 pont: jo és 36-45 pont: jeles.
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Az indukalhat6 operon



J aéques Monod, André Lwoff, Francois Jacob; Nobel-dij 1965



A laktoz hasznositdsdnak enzimei : kozos szabalyozas alatt
allnak (egy operon, egy policisztronos mRNS)
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A lac operon Ki-, illetve bekapcsolasanak mechanizmusa

Feltevés: laktoz hidnyaban valami — egy represszor fehérje, az 1 gén
terméke - gatolja az operon kifejezodeset, amely a szabalyozo régiod
egy specifikus helyéhez (operator) kot.
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Hogyan jottek ra a szabalyozas pontos mechanizmusara?

Mutans baktériumtorzseket 1zolaltak.

- Olyan mutansokat, amelyekben tejcukor hianyaban is
folyamatos a p-galaktozidaz termelése (azaz a lac operon
kifejezodese). Mi okozhatja ezt?

- Olyan mutansokat, amelyekben tejcukor jelenlétében sincs
B-galaktoziddz (nem aktiv a lac operon). Mi okozhatja ezt?



Tejcukor hianyaban is van kifejezddés: Az I- mutacio
1. lehetéség: az | represszor nem termelddik (vagy nem képes kotddni
az operatorhoz)

sajat

kromoszoma =
e -
) ©
+~
O E
£ I" mutans £
a allél o
- o ‘\S‘\.n

ol S AR

bejuttatott
plazmid

Az ép I gént és lac operont tartalmazoé parcialis
diploidban helyreallt a szabalyozas

i mutans sejt



Tejcukor hianyaban is van kifejezédés: Az O° mutacio

2. lehetoség: Az operator hibas, nem képes kotni az | represszorfehérjét
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Az ép I gént és lac operont tartalmazd parcialis
O° mutans sejt diploidban sem allt helyre a normalis szabalyozas



Tejcukor jelenlétében sincs kifejez8dés: Az 1° mutacio

lehetoség: Az I represszor-fehérje termelddik, és kotodik az operatorhoz,
de nem képes levalni rola laktoz jelenlétében sem
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mutans I fehérje a bejuttatott lac operatort is blokkolja



Lehet mas oka annak, ha tejcukor jelenlétében sem
fejezOodik ki a lac operon? — 14.1.-es feladat



A lac operon szervezodése

lac operon
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De a torténetnek 1tt nincs vege... M1 van akkor, ha gliikoz €s
laktoz 1s van a kozegben? Miert fektetne be a bakterium
feleslegesen energiat a laktoz feldolgozasaba, ha van
konnyebben hasznosithatd gliikkoz?



A katabolit-represszidé mechanizmusa

- van gliikoz:

Promoter

~— CAP hely

Polimeraz kotohely ——

Ullmann Agnes

- nincs gliikéz — de ezért van cAMP! (Az adenilat cikldz enzim

®

allitja elo, amelyet a gliikoz egyebként gatol.)

Promoter

< CAP hely

Polimerdz kotohely ——

CAP

McAMP
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A lac operon promoterének szervezodése

Kiilonboz0 szinekkel: az egyes fehérjek kotOhelyel

PROMOTER —

I gén

5’GGAAAGCGGGCAGTGAGCGCAACGCAATTAATGTGAGTTAGCTCACTCA

Katabolit akitivator fehérje (CAP)

PROMOTER —>‘

TTAGGCACCCCAGGCTTTACACTTTATGCTTCCGGCTCGTATGTTGTGTGG

1 OPERATOR

RNS polimeraz

lacZ gén

AATTGTGAGCGGATAACAATTJCACACAG GAAACAGCTATGACCATG3

Represszor feheérje

RNS polimeraz

» MRNS




A lac operon kettds szabalyozasa
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Emlékeztetd: a lacZ gén, 1lletve a lac operon
“haszna’ a molekularis biologiaban



Egy klasszikus klonozo6 plazmid, amely egyszertibben
biztositja a rekombinansok kivalasztasat

— = =
D= &8TTo
TRCIRSSSIS
W\ L L7

(

FEWE?'
a kék-feher szelekci6 alapja

\— lac promoter

pUC18
vector



A kék-fehér szelekci6 - e. @ Q

é%@éaggizzlsaz azidegen  az idegen DNS a sejt nem
e DNS beepult nem ¢piilt be vett fel
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DNS beépiilt DNS nem  vett fel
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a baktériumokat ampicillin és X-gal (laktdz-analog)
jelenlétében szélesztik és hagyjak osztodni



Riportertehérjek

A vizsgdlandd gén NN
tomitere " dearegsnt  Géntechnologiai modszerekkel elddllithato
— WS EESRRRRRR. ()yan konstrukcid, ahol nemcsak a vizsgalni
' kivant fehérje, hanem hozza kapcsolodva egy

. A konnyen detektalhatd fehérje (a ,,riporter”) is
kifejezédik. Igy nyomon kovethetjiik az adott

A vizsgalando fehérje:
immunreakcid nélkiil £ .
nem mutathats ki fehérjét a sejtben.

A vizsgalando gén ,
szabalyozo régioja A vizsgilandégén  Ariportergén Gyakran hasznalt
{promoter) kodolo regioja kodolo régioja (i D orterek:
- B-galaktozidaz
¥ (enzimreakcion alapul)
fizios - oy
. - Lumineszcens fehérjek
) (luciferaz)

Fiizios feharje: Y
jelenléte, lokalizicidja - Fluoreszcens feherjek

Kimutathato (816 sejt is vizsgalhato!!)




A [-galaktozidaz, mint riporter

Kiilonb6z0o, a végtagok ¢és a csontok fejlodésében
szerepet jatszd génekhez kapcsolt [i-galakiozidaz
riporterek kifejez0dése egérben

nogain http://Is.berkeley.edu/node/325




Expresszios vektorok: iranyitott feheérjetermeltetés

Start Stop
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Expresszios vektorok: iranyitott feheérjetermeltetés
Start Stop

Origin of

Reprossor]
Replication




P¢lda expresszios vektorra
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Egy termelésre fogott baktérium feheérjetartalma SDS-
gelelektroforezissel szeparalva:

ty: indukcio (laktoz-analog hozzaadasa) elott
t, illetve t,: indukci6 utan 1, illetve két draval
(M: molekulasuly-marker)

——— e

! ...¢s az affinitas alapjan tisztitott,

mesterségesen termeltetett fehérje




A represszalhato operon



A triptofan operon szervezodese

attenuator

promoter
operator

—

E gén D gén C gén Bgén Agén

DNS

l transzkripcio

MRNS —§HAKHA

l transzlacio

feherjek

A triptofan operon altal kodolt enzimek (A-E) a triptofan szintézisében
jatszanak szerepet.

A DNS kodolo szakaszanak elején (€s igy a policisztronos mRNS 5’ vegén)
van egy attenuator nevil szekvencia, amelynek fontos szerepe van a
transzkripci6 szabalyozasaban.



A triptofan operon Ki-, illetve bekapcsolasanak mechanizmusa
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A represszor triptofanhoz
kotodve kapcsolodik az
operatorhoz — gatolja a
transzkripciot



Az attenuaci0 mechanizmusa

Az egymas melletti szakaszok egymas komplementerei forditott sorrendben.

Nincs triptofan Van triptofan

RiboszOoma
2 db triptofan —
kodon

. A riboszoma gyorsan ,,rafut” a 2.
A trqngz}af:}o lela,ssill, 2/3 , szakaszra, atirja, 2/3 helyett csak 3/4
hibridizacio — késobb folytatodhat  hibridizacio lehet — terminacios jel

az RNS- és feherjeszintézis az RNS-polimeraznak



Az attenuaci0 mechanizmusa

Low level of tryptophan

incomplete ribosome Altem;t;a
. stalls stem loop:
leader peptide transcription
continues
RNA pol
. __1 . 4 trp regulated genes
/ —— _....---=-

mRNA

/

Trp codons
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trpl

DNA__

Trp codons trol
DNA
High level of tryptophan
Stem loop:
complete transcription
leader peptide ribosome termination RNA pol



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Trp_operon_attenuation.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Trp_operon_attenuation.svg

A represszor-fehérje €s az attenuacio egylitt szabalyozzak a
triptofan operont

trp repressor
\ . Nagyon magas triptofan-koncentracio

* ‘7‘ blokkolja a transzkripciot.

t 2 4

Trp

[high [Trpl: repression occurs
FAVAVAVAY
A

F——/Ieader——
attenuator
-ﬂ//L O trpE trpD |trpC trpB trpA

: regulatory region : structural genes——

P

Ha triptofan-koncentracié nem eleg
magas a represszor aktivalasahoz, de high [Trp] low [Trp]
egy bizonyos szint folott van:
attenuacio 1éphet fel

v
attenuated mRNA VAN

v
tro mRNA AVAVAVAVAVAV VAV AV V VAV AV VAV AWV V VAV, Y,V VAV,

Az attenuacio jelenségét azota tobb represszalhatd operon (pl.
hisztidin, fenilalanin, leucin) esetében felfedeztek.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Trpoperon.svg

