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1 Absztrakt terek

1.1 Metrikus tér
(X,d) d: X xX >R
A d leképezés metrika ha teljesiil:

I d(z,y) > Nem negativ

II. d(z,y)=0sz=y Nem degeneralt

IT1. d(z,y) =d(y,x) Szimmetrikus

IV, d(z,y) < d(ac z) +d(z,y) Héromszog egyenlStlenség

Ha X #0ésad: X x X — R leképezés metrika, akkor az (X, d) part metrikus térnek nevezziik.

1.2 Vektortér / Linearis tér

Metrikus térnél nem volt kikotés a halmazra. Bdrmilyen nem () lehetett.

Vv [I.Il : V=R
V vektortér/linedris tér K test felett ha:

r,yeV=aoct+yeV
reEVIEK= A eV

Altaldban K = R vagy K = C .

1.3 Normalt tér
(X, 11D [[[]: X x X =R

A norma olyan vektortéren vagy fliggvénytéren értelmezett leképezés, ami a nullvektor kivételével
a tér minden vektorahoz egy pozitiv szdmot rendel.

A |].|] leképezés norma ha teljesiil:
I. |z|[>0 Nem negativ
II. |lz|]|=0&©2=0 Nem degenerélt
IT1. || Az|| = |A] - ||z]| Multiplikativ

IV.  |lz+y|| <||z|| + |lyl]| Héromszog egyenlétlenség

Ha X #0ésad: X x X — R leképezés norma, akkor az (X, ||.||) pdrt normalt térnek nevezziik.



1.3.1 Kozismert normak

Fiiggvények amik normét definidlnak R™-en:
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Elnevezések:

e A: l-norma, Manhattan norma, Taxinorma, Racsnorma
e B: 2-norma, Euklideszi norma
e C: p-norma

e D: co-norma, Maximum norma

1.3.2 Egységgomb

Azon pontok halmaza ahova egységnél kisebb norméval eljuthatunk.
Bi(k) ={T e R, ||z — kK[| <1}

Az also indexben a gomb sugara, a zdrdjelben a kézéppontja szerepel.

1.3.3 Kozismert egységgombok
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1.4 Skalarszorzat tér
(X, () (): XxX—=>R

A (.) leképezés skaldrszorzat ha teljestil:

I. (x,z) >0 Nem negativ
II. (z,2)=0&2= Nem degeneralt
IT1. (x,y) = (y,x) Szimmetrikus
IV. (Qz,y) =X (z,y) Multiplikativ
V. {(x1+m2,y) = (x1,y) + (x2,y) Disztributiv

Ha X # (0 ésa () : X x X — R leképezés skaldrszorzat, akkor az (X, (.)) part skaldrszorzat
térnek nevezziik.

Komplex szamtérbe valé leképezés is lehet skalarszorzat. KEbben az esetben a III. feltétel
médosul.

(X, () (): XxX—>C
I1I. (x,y) = (y,z) Konjugaltan szimmetrikus
Ekkor (X, (.)) komplex skalarszorzat tér.

2 Végtelen dimenzids vektorterek, fuggvényterek

2.1 (»

Az (P-terek azokbdl a sorozatokbdl dllnak, amelyekben a tagok abszolit értékes p-edik hatvéanydnak
Osszege konvergens.

P = { e KN (Z |an\p> < oo} p € [1,00)

2.2 (>

> = {(an) e KN : sup |a,| < oo}
neN

2.3 C[0,1]

Azoknak a fiiggvényeknek a halmaza, amelyek a [0,1] intervallumbdl a valds szamokba adnak
leképezést és folytonosak.

C[0,1] ={f:[0,1] — R, folytonos}

3 Tételek
3.1 CBS tétel

Sl il < /i /02

<ary ><|lz[| - |lyl|



3.2 De Morgan
S\(T: = JS\7)
iel iel

Ahol S és T halmazok. T; a T halmaz részhalmazai ahol ¢ € I és I az indexhalmaz.



