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Megoldott feladatok

7.1 Adott egy linearis, iflinvarans rendszer a kdvetkedifferencia egyenlettel:

y(n) -0.7y(n- 1)+ 0.1y(n- 2)= 2x(n)- 0.4x(n~ 1+ 0.% n- )2
a) Adja meg a rendszer impulzusvalaszatotadtomanybeli megoldassal

(x(n=9d(n), y(-1)= y(-2)=0) ! Eredményét elleirizze!
b) Adja meg a rendszer valaszat ax(n)=u(nB0.5 gerjesztés és
y(-1) =30, y(2)=1C kezdeti feltételek esetén az 0Osszékee bontas

modszerrel! Eredményét ellgzze!

d) Rajzolja le a rendszer direkt és kanonikus blokipdienjat! Jellemezzéket
komplexitas szempontjabol!

Megoldas
a)
A differencia egyenleti” -0.71 + 0.1= ( sajatérték egyenletébkapjuk a4, =0.2 és
A, =0.5 sajatértékeket, és ezzel a homogén megoldgq$rg = C0.5" + C,0.2' alakd, ahol a
C, ésC, egyitthatokat a behelyettesitéskapott y(1) =1 és y(2) =0.8 alapjan
(y(M-N+1) ésy(M~-N+2) ) a kovetke# egyenletekbl szamitjuk:
y(1)=1=C,0.5+C, 0.2 és
y(2)=0.8=C 0.5 +C, 0.2,
amibdl C, =4 ésC, =5, és ezt behelyettesitve a homogén megoldas kifsje kapjuk
az h(n)=25(n)+ u( n-1)[ 4.8 - 500.2 | impulzusvalasz fiiggvényt. Ax3 formulaba
helyettesités esetényd3)=500.5 - 400.2 = 0.4 érték és a differencia egyenlétb
behelyettesitéssel kapoff3) = 0.46 érték dsszevetéséldathatd, hogy helyes a megoldas.
b)
A homogén megoldas azseb alfeladat alapjary,(n)=C0.5" + C,0.Z, ahol aC, ésC,
egyutthatokat a teljes valasz ismeretében kell kigghmitani. A partikularis megoldast a
gerjesztés alapjan gap(n) = K[h[D0.5' alakban keressikg& M), mivel az
x(n) = u(n B0{0.5)" gerjesztés rezonal a rendsZgr=0.5 sajatértékével. K egyutthatot a
differencia egyenlethl behelyettesitéssel kaphatjuk meg:
KmMD.5"-0.7K{n-3 0.5+ 0.K{in- P 0.5°=
=2[5(0.5'-0.47510.5%+ 0.8 5 05> |, '
amibol a bal és jobboldali polinomok egyeztetése utan 20, és a partikularis vélasz
y,(n)=20h[0.58" alakin> M ,azazn>2 esetén. A differencia egyenlet megoldasat a két
megoldas 6sszegekéms, (n) = G0.5' + C,0.2 + 20Ch[0.5 alakban adhaté meg, aho) és
C, egyiitthatokat a behelyettesitékskapott y(1) = 21 és y(2) = 14.7 alapjan /(M - N +1)
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ésy(M - N +2) ) a kdvetkes egyenletekbl szamitjuk:
y(1)=21=C 0.3 +C, 0.2+ 20110% és
y(2)=14.7=C 0.5 +C, 0.2+ 2@ 21 0%

amibdl C, =%) éscC, :4—:. A differencia egyenlet megoldasaCaésC, egyutthatok

értékének behelyettesitése utan:
Yar (1) =305(n) + u( n—J)[%) 0.8 +i30 0.2 + 203150.@5} .

Az n=3 formulaba helyettesités esetén(a) =‘r’—300.53 +igO 0.2 + 2003102 érték és a

differencia egyenletll behelyettesitéssel kapog(3) = 9.69 érték dsszevetéséldathato,
hogy a megoldas helyes.

c)

— 4 _ Z
H(2)= 2{25( )+ n-1)[ 4.50.57 - 510.2) orzl]} = azi =7t

272 -0.4z+ 0.3
H(2)=

~ (z-0.5)(z-0.9

|4>0.5

2

!
07| T |04
D

01| T |o3

B e

7.2) Adott egy linearis, id invarians rendszer a kévetkedifferencia egyenlettel:
y(n)—y(n=1) + 05y(n—-2) =2x(n) - x(n—-1).
a) Adja meg a rendszer vdalaszat az(n)=u(n)2n® gerjesztés és

y(-1 = y(-2) = 0 kezdeti feltételek esetén! Eredményét dlieze!

c) Rajzolja le a rendszer direkt (Direkt I) és kanasikDirekt Il transposed)
blokkdiagramjat! Jellemezziket komplexitas szempontjabol!
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Megoldés

a)

A differencia egyenleti” -1 +0.5= 0 sajatérték egyenletdbkapjuk a4, =0.5+ 0.5 és
A, =0.5- 0.5 sajatértékeket, és ezzel a homogén megoldas akkevalaku:
y»(n)=CG(0.5-0.5))" +C,( 0.5+ 0.5)".

A partikularis megoldast a gerjesztés alapjéy) fn) = A+ Bn+ Cri alakban keressik

(n=M), aholA, B, C egyutthatdkat a differencia egyenkdtbehelyettesitéssel kaphatjuk
meg:

A+Bn+Cﬁ——A+der4—Qrrg2+0{ ArB ) + € Waﬂ -

=202n?-2(n-9°,
amibsl a bal és jobboldali polinomok egyeztetése utdn-12, B=8 ésC=4, ésigy a
partikularis valaszy, (n) =-12+8n+ 4rf alakiin>1 esetén. A telies megoldas a homogén
és partikularis megoldasok dsszege:
Ya (N)= G (0.5-0.5))" +C,( 0.5+ 0.5)" - 12 B8+ #, (n>1 esetén)
ahol C, ésC, egyutthatokat a kovetkézgyenletekbl szamitjuk:
y(-1)=0=C (0.5- 0.5)" +C,( 0.5+ 0.5 - 12 &
y(0)=0=G +G, -12,
amibdl C,=6-2j ésC, =6+2j. A differencia egyenlet megoldasaCaés C,
egyutthatok értekének behelyettesitése és a kazorlatalakitas utan:

Yar () = uf n)[12.6492{§}n coEn%+ 18.4%— 12 8 ﬂ].

Az ellerbrzéshez felhasznéljuk a behelyettesitéshert y(1) = 4, az altalanos megoldas az

n=2 helyen y,, (n) =12.649{%j coEZ—:+ 18.4% - 12 8 4 , amiigazolja a formula

helyességét.

Y(2-Z2'Y 1+05Z ¥ )=2 K)z “Z (X

Y(2) 2-z"1

H(z)= =
(2) X(z) 1-z'+05z?
c)
Direkt blokkdiagram Kanonikus blokkdiagram
xir) . T xen-) xﬁy{\l 2‘
: @ ! - vir! %ﬁj
i :u.‘; 1 *’;’D J (;E}“"@ “'{}:
_‘ " ‘l_‘ " ‘ os| T .
vir-3) vired} Q{ J
3 késlelteb 2 késlelted
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7.3 Egy linearis, idinvarians rendszer adott az alabbi blokkdiagrammal:

1

D"

3

x(n) /—F\

!
T,
-0

T | -1

<o
in

(GO

a) Adja meg az impulzusvdlaszt a rendszerhez tartoifferenciaegyenlet

idétartomanybeli megoldasaval!

b) Adja meg a rendszer vélaszat agn)=u( n)[O.S“ +1] gerjesztésre relaxalt

rendszer esetén!

Megoldas

a)

A rendszert leirg differenciaegyenlet a kanonikiakkdiagrambol kozvetlenul kiolvashat6:
y(n)=0.5y(n-1 =50+ -3 - n-3.

A h(n) impulzusvélasz fiiggvény a differenciaegyenjgfn) = C0.5" homogén
megoldasabdl kaphat6é meg, ah@ agyitthatét a behelyettesitéskapott y(2) értéklsl
szamolhatjuk (, miveM -=N +1=2-1+1=2):

y(2)=-0.25=C D5,

amibl C=-1 adodik, és ezzel az impulzusvalasz a kovéthezz:
h(n)=o(n)+1.58(n-1) - u n-2 0.5.

A kapott eredmény helyes, mivel 23 helyettesités esetérf3) = -0.125 megegyezik a
differenciaegyenlet kapott y(3) = -0.12¢ értékkel.

b)

Az x(n)=u( n)[0.5n +1] gerjesztés és a rendszgn) = C0.5' homogén valasza kozott
rezonancia Iép fel, amit a prébafiiggvény megvadsszsoran figyelembe kell venni:
Yy (n) =K 0.5 + K,

ahol aK,, K, egyutthatokat a differenciaegyenletbe helyettesitén kapjuk meg:
K,hD.5' + K, - 05K, In- 3 00.5" - 0.5K,= 05+ % 085 + & 05 -,

amibsl a zarojel felbontasa és egysidtések utan

K,-K,[0.5"-0.5K,=-0.8 +

adodik, és ebil vegil aK, =1 ésK, =2 egyutthatokat behelyettesitve a homogeén és
partikularis 6sszetékbol kapjuk a teljes megoldast:

Yar (N)= CO.5"+ nD.5 + 2,

ahol aC egyitthatét a fokozatos behelyettesitéslapott y(1) = 4.5 alapjan (¢/(M - N)) a
kovetked egyenletBl kapjuk meg:
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Ya (N=1)=CD.5 +1M.5+ 2= 4.,

amibdl C=4, és a keresett valasz alakja:

Yo () =25(n) + u( n-1)[ 4005 + nD.5 + 3,

aminek helyességét igazolja, hags2 formulaba helyettesités esetén kapgtf2) =3.5
megegyezik a fokozatos behelyettesitéssel kag@lt= 3.5 értékkel.

7.4 Adott az alabbi linearis &arians rendszer! Adja meg a rendszer valaszat az
x(n)=u(n & gerjesztés és relaxalt rendszer esetén! Milgegs b koefficiens

esetén BIBO stabil a rendszer?

()

(D 6;%
b a
Megoldas

A blokkdiagram alapjan felirhat6 a rendszert leild&bbi, el$foku differenciaegyenlet:
y(n)—aly n-1) = bOX )+ % n-1).

A differenciaegyenlet megoldasat 6sszékee bontassal végezzik, a homogén megoldast
az y,(n)= CH alakban keressiik, aholCaegyutthatot a kezdeti feltételek alapjan fogjuk
meghatarozni. A partikularis valaszt probafliggvamodszerrel szamitjuk, mivel az
x(n)=u(n d gerjesztés és a homogén megoldas kozott rezorlgpdiel, a valasztott

x(n)

prébafiiggvény ay,, (n) = u( n) KnCd lesz, ahol & egyiitthatot a differenciaegyenletbe
tortérs behelyettesités utdn az alabbi egyeidletbpjuk:
KM@ -alKOn-1) ™ = bOd + &+,

amibdl K =b +1. A differenciaegyenlet altalanos megoldasa a h@magg a partikularis
a

valasz 6sszegeként adodik:
Yar (n) = CTH '{ b"'i) nCd,

ahol aC egyitthato a differenciaegyenlétiiokozatos behelyettesitéssel kapy)(D) =b
vélasz alapjan (miveM - N =1-1=0) kaphaté meg:

Yar(n=0)=C=b,

és ezzel a valasz végalakja a kovetkez

Yau (1) = uf n){ b +( mij mma} ,

aminek helyességét az, (n=1) = 2ab+1 és a fokozatos behelyettesitéssel kapott
y(1) = 2ab+1 egyenbsége igazol.
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Feladatok a gyakorlatra

7.5) Adott linearis, idinvaridns rendszer az alabbi rendszeregyenlettel:

y(n)=y(n-1)= () + { n-1) + X n-2)

a) Adja meg a rendszer impulzusvalaszat!
b) Az x(n)=u(n) (%J gerjesztés esetén adja meg a rendszer valaseatiszert

leird differencia egyenlet ébeli megoldasaval, relaxalt rendszer esetén !
C) Az x(n)=u(n) gerjesztés esetén adja meg a rendszer valaszatszert leird

differencia egyenlet itbeli megoldasaval, relaxalt rendszer esetén !
Megoldas:

A rendszer fokai: N=1 M=2

A rendszeregyenlet alapjan a karakterisztikus polim —1=0

A karakterisztikus egyenlet gyokeA, =1,
amely alapjan a homogén vélasz:y, (n)=G 0" = G,
ahol C, egyiutthato a kezdeti feltételeklszamitandd majd a késbiekben.
a) A rendszer impulzusvalaszat megkaphatjuk, ha @gegstx(n) =J(n)-nek és 3
kezdeti allapotot relaxéltnaléy(n) =0,0 O) vessziik. Igy az impulzusvalasz

megkaphaté a homogén megoldasbol ha aegyitthatot megoldjuk a kezdeti

feltételekldl azutan az idpont utan, ahol a rendszerre a gerjesztés utoljata
kozvetlendl:

Yo(nN)=C1"  n=M-N+1=2

amihez ismernink kell a rendszer Allapotat az=2 idépontban. Ezi

rendszeregyenlet a rekurziv megoldasaval tudhatjuk meg:
y(n)= y(n-1) +(n)+J(n-1) +(n-2)

y(-1)=0

y(0)=y(-1) +3(0) +3(-1) +o(-2) =0+1+0+0=1

y(1)=y(0) +0(+1) +3(0) +o(-1) =1+0+1+0 =2

y(2)=y(1) +5(+2)+3(+1) +(0) =2+0+ 0+1=3

yh(2) =QT=3

C -3

igy a rendszer impulzus valashén) = d(n)+2( n-1) +31 u n- 2
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b) A gerjesztésx(n)=u(n) (%) . A vizsgéalojelek médszerével megallapitjuk, hogy

erre a tipusu gerjesztésre a rendszer altalantkytaris megoldasa a kévetkez

alakl 1esz:Y genera( N) = Ky-U( n)(%j :

Megkeressuk az egyutthatot tgy hogy visszahelytitdsa rendszeregyenletbe a
gerjesztéssel és az altaldnos partikularis megsddtas

1Y 1\"
()~ (3] o0 - k3]
y(n)=y(n-1)=xn+ { n1) + ¥ n-2)
1 n 1 n-1 l n 1 1 l n-2
Kl-u(n)(z) — Ky n-1)(§j - r)(zj Ly n—l)(—z) y n—Z)(—Zj
Mivel azt szeretnénk, hogy az egyenlet minden taggzajaruljon a megoldashoz
ezértn= 2kell legyen.

o ko3 o o e
(A
<os(2) 4 ]

K,—2K, =1+2+4
K, =-7
Ez a megoldasrész azonban ceakM +1 esetén irja le teljesen a partikulris

megoldast, an < M +1 id6kre a végén korrigalassal térink vissza.
A partikularis megoldasunk tehgt, (n) = —7-u(n)(%j ,n=M+1

A homogén megoldas N egyitthatojat megkaphatj@ndszeregyenlet rekurziv
megoldasanak és kapott eredmények dsszevetéséverds +1<n<M (N db

egyenlet, N db ismeretlen)

7/15



Digitalis jelfeldolgozas 2011 tavasZ
7. hét

N

yrecursion(M -N +1) :z Q/1|M_N+l + yP( M-N +1)
1=1
N

recursion M _N+2 = AM_NJ(Z + M - N+2 1 2
M N SR AT A M) oof)

1=1

N

yrecursion( M ) = z q/‘IM + yP ( M)

1=1

y(-1) =0

y(0) =y(-) +u(0)(%}o +u(—])(%j_1+L( —2)(—3_2 =0+1+0+0 =1
y(1) =y(0) +u(])(%)l +u(0)(%jo +u(—1)(—;j_1 —14l 4140 =2
PRRRIVAE R JHE
17 o 72

4 4 4

A megoldas tehat
y(n)= ¥ (n)+ v, (n) = u( n—2)(6-1” —7(%} J n> M- N+1= 2,ezért még a

maradék tagokatvld(n— i) -el ki kell igazitanunk, azaz a rekurziv megoldas

megfeleb tagjai lesznek a sulyok, igy a teljes megoldas:

y(n) =5(n)+25(n—1) +u(n—2)(6-1“ - 7(—3“}

g(n)

A megoldas ellefrzése:
n 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

17 41 89 185 377 7611529 3065 6137 122¢
4 8 16 32 64 18 256 512 1024 204

yanalytic (n) 1

y (n) 1 5 17 41 89 185 377 761 1529 3065 6137 12
recursive 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 20
g(n) 0 0 17 41 89 185 377 761 1529 3065 6137 12
4 8 16 32 64 128 256 512 1024 20
w (12000 0 0 0 0o 0 0o o
B
2

c) A gerjesztésx(n) = u( n). A vizsgalojelek modszerével megallapitjuk, hogge

tipusu gerjesztésre a rendszer altalanos partikutéggoldasa a kovetk@alaku
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1€SZ: Yosenera(N) = Ki-nU(N)1", mert a gerjesztés rezonal a homogén megoldassal.

Megkeressik az egyutthatot igy hogy visszahelytitdsa rendszeregyenletbe a
gerjesztéssel és az altaldnos partikularis megeddtas

x(n) < u(n), (0« Kn- 1)

y(n)=y(n-1)=>(n)+ { n1) + X n-2)

Kenu(n) =K (n=Ju(n-1)=u )+ n-2) + § n2)

Mivel azt szeretnénk, hogy az egyenlet minden taggzajaruljon a megoldashoz
ezértn=max(N ,M) = 2kell legyen.

Kenu(n) =K (n=3u(n-)=unN+u nD) + ¢ n2), = :

Kyn-K {n-1=1+1+1n=>2 Ez a megoldasrész
K,=3

azonban csak > M +1 esetén irja le teljesen a partikularis megoldashaM +1
idokre a végén korrigalassal tériink vissza.

A partikularis megoldasunk tehgt, (n) =3u(n), n= M+1

A homogén megoldas N egyutthatéjat megkaphatj@ndszeregyenlet rekurziv
megoldasanak és kapott eredmények dsszevetéséiverdst +1<n<M (N db

egyenlet, N db ismeretlen)dkre:

N

yrecursion(M -N +1) :z Q/1|M_N+l + y;( M-N +1)

1=1

N
_ = M-N+2 _
Voarso M=N+2) = GATErp(MoN2) - (2)=Car3nu(r)

N
yrecursion( M ) = Z CIAINI + yP ( M)
=1

y(-1) =0

y(0) =y(-1) +u(Q) +u(-] +-) =0+1+0+0=1
Y1) =y(0) +u(+) +u(Q r(-) =1+1+1+0 =3
v(2) =y(+1) +u(+2) +u(+1) +(0 =3+1+1+1 =6
6=C +32

C, 0

A megoldés tehéat

y(n=w(n+y(n=y rr2)(0-1‘+ 31),n2 M — N+1= 2,ezért még a maradék

tagokatw d(n- i) -el ki kell igazitanunk, azaz a rekurziv megold&gfeleb tagjai
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lesznek a sulyok, igy a teljes megoldas:
y(n) =90(n)+3d(n-1) +u( n-2)(3n)
—_——
9(n)
A megoldas ellefrzése:

n 0123 4 5 6 7 8 9 10 1
Yiecursivel N) 9 12 15 18 21 24 27 30
g(n) 9 12 15 18 21 24 27 30

W 00 00O 0 0 0 0 ¢(

Yanatyic (1) 9 12 15 18 21 24 27 30

Rl ROk
wlw|o|lw
o|o|lo| o

7.6) Adott az alabbi linearis dnvarians rendszer az aldbbi blokkdiagrammal:

00 3
D

[

!
T
¥
004| T

B

a) Adja meg a siré valaszat azx(n)=u(n) gerjesztésre! Mi lesz a kimen

allandésult allapota?
b) Adja meg a rendszer impulzusvalaszat!

Megoldés
A blokkdiagram alapjan az alabbi egyenlet irhato fey(n)-0.04y(n-2 = X 1)

A karakterisztikus egyenlet gyokei:A, , = #4/0.04=%0.Z,

amely alapjan a homogén valaszy, (n) = C 0.2" + C, ({-0.2},
aholC, ; egyutthatok a kezdeti feltételeklszamitanddak majd a kidsbiekben.

a) A rendszer partikularis valaszaxén) = u( n) gerjesztés alapjan y, (n)= K alakban
keressik, ahol K egyutthatét a differencia egyenletbe toét@ehelyettesités utan a

kovetked egyenletbl kapjuk:

K —0.04K =1, amil®l K =1/0.96= 1.04166, és ezzel a rendszer valasza a kovétkez

alaku:
Yar ()= G .2" + C, [{-0.2) +100/9, han>M - N=0-2=-2,
A C, egyiitthat6t azy(-2) = y(-1) =0 kezdeti feltételek alapjan a kovetkez

egyenletekbl szamitjuk (lehetney(-2) alapjan is szamolni, de egysiel y(-1), y(0)-t

hasznalni):

y(-1)=0=C, 0.2* +C, -0.2)* + 100/9 — C,~C, = (-100/96)710.2= - 5/2
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y(0)=0.04y ¢ 2)+ x(0)= 1=G 00.2 +C, O¢ 0.8)+ 100/¢ — C,+C,=-4/96=-1/2¢

l
C, =C,-5/24és ezt behelyettesitve a masodikBa-5/24+ C, =-1/2¢ —

C,=2/246ésC,=-3/24

Tehat a keresett valasz altalanos megoldasa

Yar () = u( n+2)[—3/24[0.:2 +2/243¢ 0.2) + 100/<.ﬂe alaku lesz.

A formula helyességét az is igazolja, hogy a bettedgitéssel kapoit(-2) =0
megegyezik a formulabdl kapogt, (-2) = -3/24[0.2% +-3/243¢ 0.2f + 100/ 96
ertékkel.

b) A rendszer impulzusvélaszat a homogén valadamk:
h(n)=y,(nN=G0.2"+ G 0-0.2), han=M-N+1=0-2+1=~1

A C,; egyiitthat6t azy(-1) = 0,y(0)= 1 kezdeti feltételek alapjan a kovetkez
egyenletekBl szamitjuk:

y(-1)=0=C 0.2' +C, 0(-0.2)* — C,-C,=0

y(0)=1=c .2 +C,0-0.2) — C,+C,=1

1

C,=C,=05

Tehét a rendszer impulzusvélasza a koveétkezmaban all &:

h(r) = u(n+1) 110.500.2 + 0.57¢ 0.2)]

A formula helyességét az is igazolja, hogy a bettedgitéssel kapoit(1) =0
megegyezik a formulabdl kapogt, (1) = 0.5(0.2 + 0.51¢ 0.2)= ' értékkel (illetve
Ya (2)=0.50.2 + 0.53¢ 0.2)= 0.0is helyes eredményre vezet)

1.7, Adott az alabbi linearis tidnvarians rendszer! Toltse ki a tablazatot! A remisa
gerjesztések rakapcsolasateminden esetben relaxalt allapotd!
0.1
)
x(n /L i
@ T @
T
05
Gerjesztés Véalasz
x(n)=u(no.1"
% (n)=u(n-1)0.07*
%3(n) = u(n)0.5" y(n)=u( n)[—lji5 0.1 - +lz5 EtD.EP]
X4 () = u( n)[o.ln + 0.5‘]
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Megoldés

A blokkdiagram alapjan az alabbi két egyenlet iHat:

u(n)=x(n) +0.1y 1) (a fels tarol6 allapotvaltozéjara vonatkozo), és

y(n)=u(n-1) +0.5 n-1) (kimeneti egyenlet),

Amely két egyenletll behelyettesités utan kifejeztiet y(n)-0.1y(n-1) =1.5( n- 3
rendszeregyenlet. A rendszer valasza,gm) = u( n)0.1" gerjesztésre titartomanybeli

analizislbl, 6sszetetikre bontassal szamolhatd. A rendszer homogén \dlaszgkapjuk a
karakterisztikus egyenlet gyoke(i) alapjan:

Yo (n)=C.T",

ahol C egyutthatd a kezdeti feltételeklszamitandd. A rendszer partikularis valaszat a
gerjesztés alapjan g, (n)= KhD.1" alakban keressiik, ahoKaegyitthatét a differencia
egyenletbe torténbehelyettesités utan a kovetkegyenletBl kapjuk:

KmMD.I"-0.1K [{n- 3 00.T" = 1.5707T",

amibsl K =15, és ezzel a rendszer valasza a kovétledaku:

Yar (N) = CO.1" +15[hD0.1, hanz0.

A C egyiitthatot azy(-1) = 0 kezdeti feltétel alapjan a kdvetkeegyenletbl szamitjuk:
y(0)=0=C,

tehat a keresett valasz altalanos megolgiaga) = u( ) 150n0.1 | alaki lesz. A formula
helyességét az is igazolja, hogy a behelyettesitkapott y(1) = 1.5 megegyezik a
formulabol kapotty,, (n) =15 értékkel. A tablazat a kdvetk@zppen toltend! ki:

Gerjesztés Vélasz Megjegyzés
A fenti szamité
x(n)=u(no.1" y(n) = u( n)[lSIZhED.ﬂ e;lt;;jzélanrﬁltas
% (n)=u(n-1)0.07" yo(n) = uf n—l)[lS[@ n-1 [O.f"l} Idolr:r\]/iaartlt?nma
xs(n) = u()0.8" ys() = uf n)[—%3 0. -+ [0).5‘]
X4 () = u( n)[o.ln + 0.5‘] ya(n) = u( n)[lSDn[D.i1 —1—;' m.f- +125 DO.!‘S} Linearitas miatt.

Feladatok otthoni kidolgozasra

7.8 Osszetetkre (homogén és parcialis) bontassal oldja meg laaba differencial

egyenleteket:

a) y(n)-0.25y(n-) =2 - X n-}

x(n)=u( 0.8 esy(-1) =
x(n)=u()05' esy(-1) =

x(n) = u(

b) y(n)+0.16y(n-2) = 2 n-3+ 0.32{ n- P

n10coq 7 /10 ésy(-1) =
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7.9)

- x(n)=u(n) (atviteli figgvény) ésy(-1) =0, y(-2) =0
- x(n)=u(n0.5" ésy(-1)=0,y(-2)=0
x(n)=3J(n) (impulzusvalasz) éy(-1)=0,y(-2)=0
¢) y(n)=05y(n-3 =1+ n-J - % n-3
- x(n)=u(n ésy(-1)=0.5
x(n)=u(n0.5" ésy(-1)=0.5
- x(n)=u(nreésy(-1)=0.5
d) y(n)-0.6y(n-1)+0.05( n- 2= - 1.1% n-
+ x(n)=u(n) ésy(-1)=0,y(-2)=0
- x(n)=u(n0.2" ésy(-1)=0,y(-2)=0
- x(n)=u(n0.5 ésy(-1)=0,y(-2)=0
e) y(n)+0.1y(n-1-0.06( n- 3= )+ 2f n-}
()= u{ feos{ 0.59 és y(-1)=0,y(-2) =0
x(n)=u(n)sin(0.5n ésy(-1)=0,y(-2)=0
- x(n)=u(n rf ésy(-1)=0,y(-2)=0
f) y(n)-0.4y(n-2+0.04( n-2=X )+ % n- 2
© ()= u() ésy(-1)=0,y(2) =0
x(n)=u(n)o2" ésy(-1)=0,y(-2)=0
x(n)=u( ncos( 0.5 ésy(-1)=0,y(-2)=0
9) y(n)=0.5y(n-1) = (1) -5 -3 +6x n-3
- x(r)= () ésy(-1)=0
- x(n)=u(n0.5 ésy(-1)=0
- x(n)=u(nreésy(-1)=0
Egy linearis, idinvarians rendszer adott az alabbi blokkdiagramdja meg az
impulzusvalaszt a rendszerhez tartozé differengaelgt idtartomanybeli
megoldasaval!
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os| T |1

7.10 Ket lineéris idinvarians rendszer parhuzamos kapcsolasabdl adaéiti egy
ereds sZir6, ahol LTI1 és LTI2 siré az alabbi differenciaegyenletekkel adott:
LTI1: y(n)-y(n-1) =X+ X n-1);
LTI2: y(n)-0.5y(n-1 = 0.5 1.
x(n) v,(n) w(n)
> LTI, D"
gerjesztes valasz
. V(1)
| LTI,

b) Adja meg a rendszerx(n)=u(n0.5" gerjesztésre adott valaszat
differenciaegyenlet igtartomanybeli megoldasaval, ha rendszer relaxalt
allapotban volt!

7.11  Adott az alabbi lineéris ¢r6. Milyen a és b paraméter esetén BIBO stabil a
rendszer? Rajzolja fel a BIBO stabilitas tartomdrmaza - b paramétersikon! Adja
meg a stiré impulzusvalaszat!

&
&
x(n) i yn)
O T [—®
b
7.12.  Milyen a koefficiens esetén BIBO stabil az alabbirg?
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v(i)

y(n)
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