Digitalis jelfeldolgozas

2011 tavasz
5. hét

A folytonos rendszereknél lattuk, hogy a Laplaeaszformacié hasznos, mert a differencial

egyenletek helyett algebrai egyenletekkel tudjliepeezni a vizsgalt rendszert.

5.1 Adott egy el$ foku alul ateres#t szir6 (sima RC aramkor) Adja meg a kinden

feszlltség atviteli figgvenyét!

Abrazolja az atviteli figgvény amplitidé karaktetikajat a komplex sik felett, ha

R=220 kOhm, C=8 uF

Jeldlje a komplex sik felett a jel amplitidé spekiat.

R
Ubel c l Uk
Megoldas
Tudjuk, hogyZC(s):%, Z.(s)=R, Z (s)=sLés
Uy (s) =2 (s)Ic(s) (Ohm 6sszefiiggés)
. Up () . e g
[ == t b folyk ellenall
mivel | () 219 +2. (9 mert az aram sorban végigfolyk ellenallason ¢

a kondenzatoron. (Kirchoff csomoéponti térveny)

Ez6nU, (s) = 2, (5) — ()

Zq(8)*Zc(s)

A kimenet és a bemenet&barany Laplace tartomanyban:

1
Ug(s) . Zc(s) _ & _ 1
Up(s) Za(s)+Zc(s) ry 1 1+sRC
A rendszer atviteli fliggvénye az adott paramétenekett tehat:
R=22010, C=810° s=a*o- |
Uy(s) 1 1

Un(s) 1+sRC 1+s44,,

B
2%14+ S

A Fourier transzformacio és a 1

Laplace transzforméci6 kozott a =

kapcsolatot & = jwteremti meg, £ 08

ezeért az imaginarius tengely menti

metszet a Fourier transzformalt. 2 1 0 1 2
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5 4 3 2
5.2) Adjia meg a H(s)= S +4s +285 tSTHIHI acionalis tortfliggvényt
S"+2s+4
H (s) =M =Q(s) + R(s) alakban. Hasznalja a polinom hosszl osptas
(s) A(s)
algoritmusat
Megoldés
B(s) R(s) S +4s' +8°+%B° +F +3
H =—J = , H =
(5) A(s) Q(S)JFA(S) (5) 2 +2s+4

(s5+4s4+853+952+$+3) (sz+3+z) =

elészor elosztjuk a legnagyobb fokszamu tagot az degttagyobb fokszamu taggl,

hogy megkapjuk az gigagjat hanyadosnak

g/s’=¢°

visszaszorozzuk az osztét az eredménnyel hogy madkanilyen hibat vétettlink

33-(32 + 23+4) =s°+ 2"+ 45°

kivonjuk a hibatagot az osztandobdl, hogy egyettisfoka polindmot kapjunk.
S+as'+ 8%+ &+ B+ 3:(s? +25+4) =57

-( s +25" + 45 =

= 25" +48° + B*+F+ 3

Ezt az eljarast ismételve addig csokkentsik azandatfokszamat, amig az neiedbb

mint azoszb fokszana
25" + 4%+ 95 + 3s + 3:(sz+23+4) =%
—( 2s*+ 48°+ &%) =
= s+ 3s+ 3(s?+25+4)=1
—( $°+ 2s+ 4)=
= s- 1=R(s)

A(s) Als)’
B 4 3 2 -
H(z):s +4s +285 +9s +33+3:(53+232+1)+ i s-1
sT+2s+4 s +2%+ 4
. _36-3K°-%+ 3*+s° L P
53) Adia meg a H(s)= 61 racionalis  tortfliggvényt
- S
B R
H(s):ﬁ:Q(s)+ (s) alakban. Hasznadlja a polinom hosszi osgtas
Als) A(s)
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algoritmusat

Megoldas (csak eredmény)

(9= =a(s) + 1

As) A(s)’
212 _ a3 4,5
H(S)=36 35" - % -21-3 +s 17+ 75+ 32 4 4 308+ 12.2
-16+s —16 +s
R(s) s*-s-1

54 Adott a kovetked raciondlis tortfliggvény: =
) IIVEYA(s) ™ (s-D(s+2)s+ 37

Bontsa parcialis résztortekre!

Megoldas
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Adott két polinomA(s) R(s) amik fokszamai: de&(s)) >  ¢B{s))
Parcidlis résztortekre bontas alkalmazhato, teadielzz ik, hogy

ig = s—qpl +szp2 +s—%p3 +-.-+Sf'\‘pN .G, p OC, aholp -k gydkeA(s) -nek
ha egyp -nekr szeres multiplicitasa van, akkor a hozza tattaz@sknek minden
multiplicitassal szerepelnielka résztorten
R9__RY _ o, 6 , & ., 6 G , .G
A7 (s-p)Als) s=R (s-p)° (s-p)° (s-p) s=R. SR\
A koefficiensk kiszamolhatdak, ha visszaszorzunk a tortet, A(Jg)/ 0zO0sneveire hozzuk
és a szamlaloba bisszahelyettesitjik egyesévetze= ) -t, ami egy egyenletrendszerhez.vezet
R)_ &-s1 _A B, ,C_ D
Als) (s-1(s+2)(s+3f s-1 s+2 s+3 (s+3)°
koz6s nevere hozzuk

S-s-1 _As+2)(s+3 +B(s-1(s+3" +C(s -3(s +3(s +3 D(s —X(s +}
(s-D(s+2)s+3f 6-D6+26+3
egyenbvé tessziik az eredeti szamlalét a paraméteresikxainiés osszettjiuk a killonbos fokokat.
s'-s-1=A(s+2)(s+3" +B(s (s +3" «C(s (s +¥(s +} D(s Ys +P
1S-06"-K' -8 =QA+B+CE’ +@A +B +& D 3+ (2A +B € D 9+( 18 -B -G -[2sf
Megoldjuk az egyenletrendszert
18’ = (A+B+C)%’
0= BA+ B+ £+D¥ PRI P TR
-1 =(21A+B+C+D)s 48 3 16 4
-1 =(1A-B-€-D ¥

R(2) g-s-1 1 7 21 25

A7) (DE+D6+F  4%6-1) %+2) 16+ I 4(s+d

S —_
5.5)  Adott a kdvetkeé& racionalis tortfiiggveny (az 5.1 maradékg(f) = 28—1
A(s) s +2s+4

Bontsa parcialis résztértekre!

Megoldas (csak a végeredmény)
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R(s) _ s-1 _ S- - A . B

o F [ () ] e

1 1

A - +_, B - ——
2 J3 2 Jé
5.6) Egy folytonos rendszer atviteli fliggvényének (impiglz valasz Laplace
transzformaltja) a poélus-zérus elrendezése lathat@labbi abran. Adja meg,|a
rendszer atviteli figgvényét A
Im
polus: x
zerus: o %
o)
1 4
1 Re
o)
X
Megoldas

A polus-zérus abrabol az atviteli fUggvény kozwveiilefelirhato:
()= (S=DE-E+21)6-(3-2))
(s=(-3+3j))(s-(-3-3j)
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