Digitalis jelfeldolgozas 2011tavasz

11. hét
Feladatok a gyakorlatra
11.1) Adott egy mésodfoku prediktor az aldbbi blokkdiagram szerint:
Athozva a
x(n) ()
@ 10. hétrdl

_

a) Hatarozza meg wop: optimalis sziiréparamétereket és az MSE(Wqp) Négyzetes
hibat, ha a bemeneti jel az alabbi:

x(n) =sin(n7”j+v( n),

aholv(n) 0 varhatdérték Gaussi fehér zaj o> = 0.1 varianciaval!

b) Generéljon egyn=1,...,1000 mintasorozatot, és hasznélja a Wiener szirés
rekurziv alakjat az optimalis paraméterek meghatarozasakdy! (Abrazolja
a rekurzio soran az MS#(k)) hibat!

c) Oldja megaz el6z6 alfeladatot Agpe €S€etéh

11.2) Egy véleten folyamatot kivanunk egy harmadfokd prediktori@nériteni A
szlirdegylitthatok optimalis bedllitasa esetén a négyzetes varhatdérték minimalis
(MMSE).

a) Adja meg az R korrelacios matrixot, ha a korrelacios vakt
r=[05 0 092

b) Lehete Wopt=[0.85 -0.7 0.559I az optimalis szlir6egylitthato vektor?

c) Az R korrelacios matrix sajatértékei ismeretebeh) {0.292€, 4,=1 es
4, =1.7071) milyen A tandasi paraméter eseten lesz a leggyorsabb az | MS
algoritmus konvergenciaja? lgazolja, hogy a megadott megoldas az optimalis!

11.3) Egy vezeték nélkili kommunikaciés rendszerben a csatorna okozta i
torzithsat masodokti FIR sziir6vel egyenlitjik ki. A kiegyenlité egyiitthatok

bedllitasara LMS algoritmust hasznalumk=1 tanulasi paraméterreh kezdeti

allapotw(0)=[1 O.]]T.

d(n) Csatorna Kiszab ¥(n)= Sgn{y (")}

detektor
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A kuldott d(n):[% -1 -11 1} jelsorozat ah =1 0.5]T impulzusvalaszt

csatorna lineérisan torzitia (FIR modell), majdvdn) gaussi fehér zaj adéd

hozza. A vevo kimenetén megfigyelhetd az

x(n):[o 0,65 0.15 - 0.82- 0.42 Oj’jelsorozat.

a) Adja megaz LMS algoritmusz") ={(d,,x);i= 1,...,K} tanuléhalmait K=5
esetén!

b) Adja meg &=4 Utemvégéna w(4) egyutthatdektort!

c) Mutassa meg, hogy az MSEK)) 1épésrdl 1épésre kozelebb keriil a minimalis

MMSE=MSE o) értékhez! Rajzolja le adSE(w(k)) négyzetes varhato hib
a k lepésszam fliggvényahdaz abran vizszintes vonallal jeldlje az optim

at
alis

szlir6egylitthatohoz tartoz6 MMSE értéket)!

Megoldés
a) 7 {(dl,x ={(1,065 (- 1,0.05(~ 4, 0.3% -1, 0)}4 , 1,0}
b) w (k+1)=w ){ WX } X, EO,..., (ésA(k) =1 alapjan

végigszamolhato, pl.

W, (1) = w, (0) 1{1 01{

w, (1)

A fentiek alapjan el lehet JutnN

06} } 0.65 1.227és
- %
(

w(0)— 1{1 oj{

w(2)=[1.0401 -0.711B,w(3) = [1.0401 -0.711P ,w(4)=[0.7111 -1.424B

c)

Csatorna kiegyenlités adaptiv szliréssel
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Feladatok otthoni kidolgozasra

11.4) Egy vezeték nélkuli kommunikécidos rendszerben a csatorna okozta i
torzitasat harmadfoktl FIR sziirével egyenlitjiik ki. A kiegyenlitd egyiitthatok

beallitasara LMS algoritmust hasznalunk=1 tanulasi paraméterreh kezdeti

allapot w(0)=[1 01 o], a tarul6halmaz
7% ={(1,0.3 {-1- 0.5 (- LOK( L1)1(; 1,00 Adja meg &=1 itemvégéna w(1)

egyutthatéektort (Megj.: ) ={(d,, %);i=1..K})
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