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Megoldott feladatok
6.1) Egy M fokszamu FIR szlirt terveziink ablakoldssal. A toleranciasémaba illd
0.5 ha n>0
H, (@) kivant atviteli karakterisztika sorfejtésébél hy (n) = .
0.5" ha n<O
1 Hd(O‘))
-
T 2n

Rajzolja le aH, (@) kivant atviteli karakterisztikat!

Adja meg egyM=7 fokszamu FIR sziir6 egyiitthatoit, ha az alkalmazott ablak
rectangulags Hamming ablak! Rajolja le a sz{ir6 architekturajat!

Rajzolja le aH (@) kivant étviteli karakterisztikat rectangular és Hamming
ablakolas estén!

Megoldas
A szlird atviteli karakterisztikdja az atviteli fliggvény diszkrét idejli Fourier transzformaltja:

Hy (@)= i h, (n)e " = i 0.5e " +i 0.83¢" =
n=0

=>(0.5") -1+ Y (08 = L, OB
. — 1-0.%* - 0.8’ 1.25 cos
Az atviteli karakterisztika abszolut értéke az alabbi abran lathato.
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A kivant karakterisztika impulzusvalaszabol kiablakoldssal kapjuk a FIR sziird egyiitthatoit,
ahol a rectangular és Hamming ablakfiiggvények a kovetkezok:
1 ha 0£k<6 |

k =
erectangular( ) {0 egyébkén’ €S

0.54—0.46coE 25) ha 9k<
W, 6

Hamming(k):
0 egyebkeén
wHammmg{o.os 0.031 077 1 0.77 0.031 o}

¢s ez alapjan a sziirdegyiitthatok a kdvetkezok:
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rect

h —[o.%25 025 05 1 05 0.25 0.1},és

hHammmg{o.Tm 0.0775 0.385 1 0.385 0.0775 o}
amelyeket az alabbi N=7 foku FIR sziir6be kell betolteni.
x(n) . ‘ x(n-6)
T T T T T T
#(0) 1) ~(X) h2) h(s)%) H4) h(S)é 1(6)
| + |
¥

A megvalositott H (@) karakterisztikak az alabbi abran lathatoak.

r =
Desired filter Charactercistics

—Rectangular window

—Hamming window_

normalized abs{(®))

Rectangular ablak esetén megfigyelhetd a Gibbs oszcillaco (a jelenség nagyobb fokszam
esetén még markansabban jelentkezik).

6.2) Adja meg a[z/2,r] relativ frekvenciatartomanyon idealis feliilatereszté sziiré
derékszogli ablakfiiggvénnyel vett kdzelitésének a h(n) impulzusvalasz fiiggvényét
J=3 esetén! Adja meg és rajzolja le a sziiré H ( f ) amplitudo karakterisztikdjat a

relativ frekvenciatartomanyon!

Megoldas
1. El6szor megtervezziik a sziird idedlis atviteli karakterisztikajat:
1z/2<|w| <
Hq (@) = 7 el oma]
Lo} 0, egyébkeént
[ J=3 (sziird fokszama)
081 ismétlésnek:
[ Im.z.
0.6:
0.4:
02
‘3””2‘ 1 1 ‘2““3‘

2. Felhasznalva a Fourier sorfejtés tulajdonsagait:
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N=—o0

Hy(@)= S hMe ™, @)= [ Hy(w) e do
Kiszamoljuk h,(n)-et, n=-3,...,3-ra:

—l2

hd(o)—— j H, (w)€°dow=— = { j 16°dew + j 16w | =

zl2
1 -rl2 Ir 1
z{“’b ”‘"m}z

zl2 zl2
Megjegyzés:
jexdx:ex, _[a"dx:a—,
In(a)
: - e e
e’do=|(€)do=——="—=-je"°
.[ I( ) |n(eJ) J J

h, (k) paros fuggvényh K 3h, k )), mert Ho( ) valds fliggvé
hd(1)=hd(—1)=%in(w)-eimdw——{’]'Zelwldm i e‘“’lda)}:
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3. Ablakot illesztiink az elméleti, eredeti impulzusvalasz fliggvényre, hogy véges
tart6j legyen, hiszen h,(n) végtelen tart6ju mindkét irdnyban:
Az ablak, ami véges tartdju, most derékszogii ablakfiiggvény (W):
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hd= "'1i101_£1_11_ 101_1 H
3 /4 T2 3r

T
W:[...’O’O,l%l’l,m’..}

g=h, ®W:[-~-,0,O,l P ,——1 ,0,0~,-} , aho® az elemenkénti szoijees
T T

4. Eltoljuk az ablakolt most mar véges tartdju impulzus valasz fliggvényt, hogy kauzalis
rendszert kapjunk:

h(n) = g(n-R) = g(n—l):h[—i,i,——l}
71 2

T
N cion _ 1 1o 120
H(a))_n;h(n)-e =-—+oe e
[H ]
10+
08/
06/
04
02
‘ | u
13 12 11 1 2 3

Feladatok otthoni kidolgozasra

6.3) Egy M fokszamu FIR szlir6t terveziink ablakoldssal. A toleranciasémaba illd

0.3 ha n>0

H, (@) kivant atviteli karakterisztika sorfejtésébél hy (n)= {O 3 h .
. a Nn<

a) Rajzoljale aH, (a)) kivant atviteli karakterisztikat!

b) Adja meg egWM=7 fokszamu FIR sziir6 egyiitthatoit, ha az alkalmazott ablak egy
rectangulags Hamming ablak

c) Rajzolja le a szlir§ architekturajat!

i Hd(O‘))

=
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6.4) Adja meg a[0,7/2] relativ frekvenciatartoményon idealis alulateresztd sziir§

derékszogl ablakfiiggvénnyel vett kozelitésének az impulzusvalasz fiiggvényét J=5

esetén! Adja meg az impulzus valaszt Bartlet ablak esetén is! Rajzolja le a szlir6t!

6.5  Adja meg a[7/2,3r/ 4] relativ frekvenciatartoméanyon idealis savatereszt8 sz{ir
derékszogli ablakfiiggvénnyel vett kdzelitésének a h(n) impulzusvalasz fiiggvényeét

J=7 esetén! Adja meg, ¢és rajzolja le a megvaldsitott szlird ‘H(f)‘ amplitado

karakterisztikajat!
t H, (@)
10U
% T T 27 /ﬁ

6.6) Adja meg a[0,z/4] relativ frekvenciatartomanyon idealis alulateresztd sziird

derékszogii ablakfiiggvénnyel vett kozelitésének az impulzusvalasz fliggvényét J=7

esetén! Rajzolja le a sz{ir6t!!
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