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Forŵai követelŵéŶyek a scripthez:  

1. Ŷéǀ, ŶeptuŶ kód az első soƌokďaŶ legǇeŶ 

2. a szkƌipt Đsak a feladatszáŵozással ellátott ŵegoldásokat taƌtalŵazza ;tehát a feladat 
szöǀege Ŷeŵ kellͿ 

3. a ŵegoldás ĐsatoltaŶ .sƋl ǀagǇ .tǆt kiteƌjesztésű legǇeŶ 

4. a fájlŶéǀ taƌtalŵazza a digitusos ǀagǇ adatďázisos azoŶosítót és a hf száŵát 

 

 

 

Az aláďďi adatďázis seďészi útoŶ eltáǀolított epilepsziás és tuŵoƌos ŶeoĐoƌteǆ szöǀetek 

elektƌofiziológiai ǀizsgálatáŶak eƌedŵéŶǇeit foglalja ŵagáďa. 

Az első táďla taƌtalŵazza a ďetegek adatait: azoŶosító, ŵűtét időpoŶtja, opeƌatőr, születés 
időpoŶtja, Ŷeŵ, agǇszöǀet helǇe, illetǀe hogǇ epilepsziás ǀagǇ tuŵoƌos ǀolt-e a beteg. ( ID, 

Date of Operation, Operator, Date of Birth, Sex, Area, Category) 

Az eltáǀolított agǇszöǀetet ϱϬϬ ŵikƌoŶos szeletekƌe ǀágják az agǇfelszíŶƌe ŵeƌőlegeseŶ, így a 

kéƌeg ŵiŶdeŶ egǇes ƌétege egǇszeƌƌe ǀizsgálható. EǆtƌaĐelluláƌis elǀezetéseket ǀégezŶek, 
aŵelǇet száŵítógéppel ƌögzíteŶek és a későďďi aŶalízis soƌáŶ detektálhatók az aďďaŶ található 



sejtek akĐiós poteŶĐiáljai, ǀalaŵiŶt a töďď sejt egǇüttes ŵűködése ƌéǀéŶ létƌejöǀő populáĐiós 
aktiǀitás.  

A ŵásodik táďla taƌtalŵazza ezeŶ szeletek tulajdoŶságait: szelet azoŶosító, ďeteg azoŶosító, 

tartalmaz-e sejtet, tartalmaz-e populáĐiós aktiǀitást? (ID, Patient ID, Has Cell, Has Population 

Activity) 

A haƌŵadik táďla a sejtaŶalízis eƌedŵéŶǇét ŵutatja epilepsziás ďetegekďeŶ: sejt azoŶosító, 
ďeteg azoŶosító, elǀezetés száŵa ;egǇ szeleteŶ ďelül töďď helǇƌől töƌtéŶik az elǀezetésͿ, 
ĐsatoƌŶa száŵa ;egǇetleŶ elǀezetés soƌáŶ egǇszeƌƌe Ϯϰ ĐsatoƌŶáƌól ǀezetüŶk el, a 4-12 

csatorna lefedi a supƌagƌaŶuláƌis ƌéteget, a ϭϯ-ϭϱ ĐsatoƌŶa lefedi a gƌaŶuláƌis ƌéteget, a ϭϲ-26 

ĐsatoƌŶa pedig az iŶfƌagƌaŶuláƌis ƌétegeŶ fekszikͿ, ĐsúĐs ;ŵegŵutatja, hogǇ az adott sejt 
aktiǀitása ŵikoƌ Ŷő ŵeg a populáĐiós aktiǀitás ĐsúĐsához ǀiszoŶǇítǀa, ha negatíǀ, akkoƌ előtte, 
ha pozitíǀ, akkoƌ iŶkáďď utáŶa tüzelͿ, akĐiós poteŶĐiál időtaƌtaŵa ;segítségéǀel 
köǀetkeztethetüŶk a sejt típusáƌa, iŶteƌŶeuƌoŶ <= Ϭ,ϱ ŵs, piƌaŵissejt >= ϭŵsͿ, tüzelési 
frekvencia. (ID, Patient ID, Recording, Channel, Peak ms, Duration of Action Potential ms, 

Frequency Hz) 

A ŶegǇedik táďla taƌtalŵazza a populáĐiós aktiǀitások tulajdoŶságait: azoŶosító, 
ďetegazoŶosító, elǀezetés száŵa, lefedett agǇkéƌgi teƌület, előfoƌdulási fƌekǀeŶĐia, 
aŵplitúdó. ;ID, PatieŶt ID, ReĐoƌdiŶg, LaǇeƌ, FƌeƋuency Hz, Amplitude uV) 

 

 

ϭ. Mekkoƌa a Ŷői ďetegekďeŶ detektált piƌaŵissejtek átlagos tüzelési fƌekǀeŶĐiája?  

2. Listázd ki azoŶ seďészeket, akiktől ǀiszoŶǇlag ŶagǇ agǇszöǀetek éƌkeztek! ;Legaláďď ϭϬ 
szelet) 

3. Listázd ki a ϭϴ éǀŶél fiatalaďď ďetegek iŶteƌŶeuƌoŶjaiŶak tüzelési fƌekǀeŶĐiáját! ;patieŶt_id, 
recording, channel, frequency) 

4. Listázd ki, hogǇ háŶǇ populáĐiós aktiǀitást sikeƌült detektálŶi leďeŶǇeŶkéŶt, epilepsziás 
illetve tumoros betegekben. 

ϱ. Mekkoƌa az aƌáŶǇa azokŶak a szeletekŶek epilepsziás és tuŵoƌos ďetegekďeŶ, ahol a 
populáĐiós aktiǀitás jeleŶ ǀaŶ? 

ϲ. Maǆiŵuŵ háŶǇ populáĐiós aktiǀitást taƌtalŵaz egǇ egész ďlokk leďeŶǇeŶkéŶt? 
;ďlokk=szeletek összességeͿ 

ϳ. Add ŵeg ŶeŵeŶkéŶt az átlagos sejtszáŵot! 

ϴ. Vizsgáld ŵeg, hogǇ az agǇkéƌeg egǇes ƌétegeiďeŶ ŵeŶŶǇi piƌaŵissejt található! 



ϵ. Vizsgáld ŵeg, hogǇ a piƌaŵissejtek és az iŶteƌŶeuƌoŶok átlagosaŶ a populáĐiós aktiǀitás 
ĐsúĐsa előtt ǀagǇ utáŶ tüzelŶek! A ŵeghatáƌozhatatlaŶ sejteket gǇűjtsd egǇ haƌŵadik 
csoportba! 

ϭϬ. Add ŵeg ŵűtéteŶkéŶt, hogǇ az adott oƌǀos ŵikoƌ opeƌált utoljáƌa! ;opeƌátoƌ, opeƌáĐió 
dátuŵa, id, ĐategoƌǇ, előző opeƌáĐióͿ 

ϭϭ. Add ŵeg ŵiŶdeŶ egǇes populáĐiós aktiǀitásŶál, hogǇ az adott ďeteg esetéŶ ŵelǇ ƌétegďeŶ 
ǀaŶ a legkiseďď előfoƌdulási gǇakoƌiság? 

ϭϮ. MilǇeŶ időƌeŶdi soƌƌeŶdďeŶ köǀetik egǇŵást az egǇes populáĐiós aktiǀitásokhoz taƌtozó 
sejtek? ;hasoŶlítsd össze a ƌaŶk, deŶse_ƌaŶk és ƌoǁ_Ŷuŵďeƌ függǀéŶǇek eƌedŵéŶǇét!Ϳ 

ϭϯ. Az egǇes agǇleďeŶǇekďeŶ található populáĐiós aktiǀitások ŵelǇ ƌétegekƌe teƌjedhetŶek ki? 

14. Oszd 7 egyeŶlő koƌĐsopoƌtƌa a ďetegeket ϭϬ és ϴϬ éǀ között! 

ϭϱ. Mekkoƌa a sejtek ŵaǆiŵális fƌekǀeŶĐiája ƌétegeŶkéŶt? 

ϭϲ. ÁtlagosaŶ ŵeŶŶǇi idő telik el két ŵűtét között? 

ϭϳ. Add ŵeg a ϯ legidőseďď ďeteg koƌát! 

ϭϴ. Listázd ki ŵiŶdeŶ egǇes ďetegƌe a leďeŶǇekƌe ǀoŶatkozó átlagos populáĐiós aktiǀitás 
száŵtól ǀaló eltéƌést! 


