KOMBINATORIK A
PermutcidohR, Rombindceidk, varibdcecidk

2. Az1,2, 3, 4,5 elemmeknelk hi ny permuta/ciéja Von, ametg neke mrmadim'egge 1-¢5?
rjuk fel Sket!

Ayl ahdnyféleréppen 4 2 3, 4, 5 elemek permutdlhatik, tehdt 41= 24,

2. AZ1,2,3 4,5, 6 7 & szimjegyelbdl készithetd nyolejegyli szdmok kizil hany
lkezdbdike 125- tel?

Annyl, ahdnyjféleréppen a maradék 5t jegyy permutilhats, tehdt 51 = 120

4. Hany otgawpermu’céci@'a van oz 1,2, 3,4, 5, 6, 7, € elemeknel, amelyekben 0z els6
harom helyet a e, 7, € elemek foglaljdie el valamilyen sorrendben, s az utolss helyen 5-bs
atle

AZ elsG hdrom helyen a &, 7 & elemeket 3!-f2le sorvendben helyezhetjik el. A kdvetkezd +
helyre az 1, 2, 3, 4 elemeket 41- feleképpen lrhatjuk, igy a feltételnek eleget ted fsszes
lehetdségek szdma: 3141=144.

7. Hanyféleképpen Lehet € gépre € munkdst elosztand, ha az elsd gépre csak 2 muniis
|bhet szamitdsba?

Ha az els6 gépre az egyjik sz0ba jo/6 munkdst helyezziik, akkor a tobbit a tovAbbi gépekere
FI- (Aleképpen helyezhetjiik el. Hasonls a helyzet, ha az elsé gépre a mbsodik munkdst
helyezzik. Az Gsszes lenetséges megoldds szdama tendt 2 7.

2. Hanyfeleréppen Lehet egy Rerelk asztal kovitl 20 embert elhelyeznl, ha kizitlilk kettd
okvetlenil egymas mellé akar keritlni?

21K!

9. Hanyféleréppen foglalhat helyet egymis mellett = férfl és 4 no gy, hogy a férflak és
a nok felvaltva Rivetikezzenek egymas utdn?

tlyen elhelyezieedések csak gy jshetnek Létre, ha a plratlan sorszdmi helyeien ndk

’

inele, Mivel a nBk bsszes elhelyezieedéseinek szawma 41, a férflaké 31, igy a keresett
megoldds: 3141= 144,

10. Hanyféleképpen foglalhat helyet egymds mellett 4 férfl és 4 nd igy, hogy a férflak
€s 0 nOk felvaltva kivetkezzenek egymas utdn?




A phratlan sorszawmit helyeken vagy férfiak ilnek, vagy nok, Az el6z6 feladatban
alkalmazott wmeggondolis segitségével az bsszes lehetbséoer szhmn 2 41 41= 1152,

11. Egy dobozban 20 darab alkatrész van. Ezek RiZott 5 selejtes. Hanyféleképpen
vehetjiik kel egyenieént mind a 20 davab allatrészt gy, hogy a selejteiet utoljdra
vesszilk ki?

A wegoldds: 151 51

13. Hatdrozzuk meg 0z 1, 2, 2, 3, 2, 3 elemeR permutdcioinar szamat. Ezek Rzt hany
olyan van, amelyben az elsd helyen a 2 szamjegy 4Ll?

!

A keresett permutdcitk szdma: .3 O ereke szt olyan permutdcis, amelynek elsé

, g5
egue 2-ts, — =20 van,
Jeage2-es, 3 w

15. A KOMBINATORIKA sz6 betliinel ndny permuticidja van?

Megoldds.

13
(2)°

17.AZ 1, 2, 2, 4, 5 szAmjegyekbdl tgy készitink tizjegyl szamokat, hogy minden
szhmjegyet kRétszer felhaszndlunk. Ezek kizil hiny kezdddik 125- tel?

Annyl andnyfeleréppen a maradék 1 2 2 3 4 4 5 elemek permutilhatok a 135 lelrdsa

I
utin, Ezek szdwma: L
2.2

18. Hany hatjegyll, phros szlm készithet8 a 2, 2, 3, 5, &, & szamjegyekbdl?

. 5 85
AZ utolsé jegy 2 vagy & lehet. A kérdéses szdmok szdma tendt: — +_ =120
2 2

20. HAny Btjegyll szdm készithetd a 0, 1, 1, 3, 3 szAmjegLjekbol?

Olyan permutdcis, amely o- val kezdbdik nem tekinthetd 5 jeguii szdmnak. A kérdéses

otjegyii szamok szdma tehat: i - i =
Jesy T2 22

2g. Hiny Atloja van egy konvex n- szognek?

n
AZ n esucspont [2] egyenest hatdroz meg. Bzek REz5tt vannak az oldalak is. Az atlék

szhwma: [n] -n= nin-3)
2 2




20. Egy phlydzatra 10 palyamunkn érkezett, €s & egyenld dij van. Hanyféleképpen lehet
a dijakat kiadni, ha dijak felezése, vagy wmas megosztdsa tilos?

Megoldlis:

o

21.AZ 1,2, 3,4, 5, &, 7 tlemeknek hany negyedosztalyi kombindeidja nem
tartalmazza oz 1, 2, 3 elemek mindegyirét?

7
Az fsszes neguedosztilyi kombindeitk szdma . Olyan negyedosztilyu
o GL/ede i indcis (4] yjan negyedo. Y
kombindcisk, amelyjek az 1,2 3 elemeket tartalmazzik, gy készithetok, hogy ezekhez
4
még hozzavesziink egy elemet a maradék elemek koziil, ez (1] -féleképpen lehetséges. Az

olyan negyedosztalyn kombindciok szama tehdt, amelyek az 1,2,3 elemeket nem

7 4
tartalmazzak: - =31.
4 1

33. Bgy gyar 4 férfl és 4 nOl muniast akar felvenmni. A felvételre 5 férfi és £ nd
Jelentiezett. Hinyféleképpen valaszthatjuk ki a felveendd munkdsokat?

5 8
A négy ferfi (4] ~fAleképpen vilaszthats ki, a négy nd (4] -féleképpen. Az dsszes

8

5
lehetdségek azama: .
ehetdségek azama (4] [4

-0

24. Bgy dobozban 1- t6l 20- ig szldmozott, 20 darab gépalkatrész van. Hanyféleképp
vehetink ki 5 gépalkatrészt ugy, hogy kizittitk legyen 2 meghatarozott sorszamit
alkeatrész?

A hébrom adott szdm mellé még ket szdmot kell venniink a maradék 17 elem kiziil, ez

17
~Aelekeéppen lehetséoes.
) P 7

37 Tizenket tanuld 3 csonakot bével. Az egyik csonak = iiléses, n masii 4 iléses és n
harmadik 5 Uléses.

a.) HanyfélekRéppen foglalhatnak helyet a csbnakolban?

b.) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet, ha két tanuls feltétlenil egy csbnakibna akar
keritlnie




12) (9) (5
a.,) . . = 27720
3 4)\5
10 9Y5
b.) Ha a ket tanuld az elsé csonakba iil: (1 ](4](5] =1120

10) (7) (5
ha a masodikba iilnek, akkor 3 . 5 . 5 = 2520

10) (7) (3
ha a harmadikba, akkor (3 ](4] . (3] = 4200 az osszes helyfoglaldsi lehetiség.

Ezek osszege adja a kérdésre a valaszt.

39. Hiny olyan hatjegyli szdm van, melynek jegyel mind killonbszek, amelyben 4
phratlan szdwjegy szerepel?

A keérdéses hatjegui szimok szdama:

)5} o

40. Hiny féleéppen olvashats ki a kivetieez8 tablazatbil o KOZGAZDASZ, sz ha a
tablazat bal fels6 betljétl indulunk, és az egyes Lépéseleet csak jobbra vagy Lefelé
tehetjie?

K &6 Z g A Z
6 Z g A Z D
Z g A Z D A
g A Z D A s
A Z D A s Z

9
Meooldds:
egolods (4]

41. Bgy adott munkdra a mihely dolgozol kizul 4- et valasztanak ki. Az bsszes
valasztast LehetOségelr szamn 4845, Hany dolgozd van a milhelyben?

Most a kdvetkezo egyenletet oldjuk meg:
(n] _n(-J(n-2)(n-3) _ 0.

4 24

Mivel n csak egész szamot jelenthet, érdemes az egyenletet probalgatassal megoldani. Az n=
20 a helyes megoldds, ami behelyettesitéssel azonnal ldthato.

44. Bgy tdrsashgban mindenkl mindenkivel kezet fogott. Osszesen e Rézfoghs tivtént.
Hanyan voltak a tarsasagban?




X
Ha x- szel jelbljitk a tdrsasdg Letszamat, akkor az (2] =66 egyenletet kell

megoldanunk, amire x=12 adéoik.

4. 5 doboz mindegyiikében 12 darab, 1- tol 12- ig szamozott gépalkatrész van.
Hanyfeleréppen vehetiunk ki minden dobozbbl egy- egy alkatrészt, ha a kivett
alkatrészelk sorvenoljére nem vagyunk telintettel?

12+5-1) (16
A lehetséges esetek szdma: 5 =|s

50. Hiny hiromjegyll szdmot készithetlink az 1, 2, 3, 4, 5, & szlmjegyekbdl, ha minden
szhm csak egymistil killdnbiz8 szlmjegyeket tartalmazhat?

A lehetséges szdmok szdma: 6 54 = 120.

53. 20 munikAsbil 15- 8t Rell futbszalag wmellé allitant. Hanyféleképpen Lehetséges ez, ha
a futbszalaghoz Gllitds sorvendjét is figyelembe vesszitke a lehetdségek
psszeszamlalasakor?

20 20

A lehetoségek szama: —— =
8 (20-15! B

54. 10 munkanely mindegyikére kell kitldent egy szakmunkist és vele egy
segbdmunkeast. Hany féleképpen lehetséges ez, ha a vallalat 10 szakmunkdssal és 12
seoédmunibssal rendelirezile?

A 10 szakmunkdst a 10 munkahelyre 101- feleképpen oszthatjuk el. A segédmunkdsote

kbziil 10-et ﬁ = % ~fAleképpen kiildiink a 10 munkahelyre. lgy az dsszes

12!
tlosztdst lehetdség szama: 10! =

56. Egy dobozbbl, amelyben  pivos és bizonyos szami fehér, szhmozott golyd van,
egymis utin, visszatevés nélkil 1280~ féleképpen hizhatd ki 2 golys ugy, hogy két
plros, vagy ket fehér golyb ne Rivetkezzen egymas uthn. Hiny fehér golyd van a
dobozban?

Ha X JelBlE a fehér golydk szdmdt, akkor g -V, +V,} -V =1280. gbbol 56x+8x(x-1)=1280,
x=10.

58. lrjule fel az 1, 2 elemek dsszes negyedoszidlyd tsmétléses varidcisit!




Megoldds: 2°.

&5. A 32 lapi Rartyacsomagbil egymds utdn kilizunk 4 Lapot. Hanyféleképpen
lehetséges ez? Hanyféleképpen huzhatunk négy lapot tgy, hogy a mdr Rihvzottat a
hizas utln visszatesszit?

Az els6 esetben ismétlés nélkiili varidciokrol van sz6, ezek szama V4, =32-31-30-29.,

A masodik kérdés ismétléses varidaciora vonatkozik, s a megoldas: V;;" =32°

66. Magyarorszagon 0z autbrendszim Részitésénez 25 betlit €s 10 szamjegyet
haszndlnak. Bgy rendszamtdblin 2 betll, majo 4 szamjegy szerepel. Hany autdt lehet
lgy megitldnbsztetni?

257 -10" = 6250000

69. Az 1,2,2,4,5, szhmjegyek felhaszndldsival hdny olyan néayjegyl szdm trhats fel,
anelyben leét kitlbnbsz8 phros s ket lkillonbszd paratlan szdmjegy szerepel?

e

F4. AZ 1,2,3,4,5 szAmjegyelbOl hdny négyjegyli szamot dllithatunk eld
a) ey szhmjeay felnasznildsbval;
b) két kitldnbiz8 szdmjegy felhasznalasival;
¢) hirom Ritlénbsz8 szamjegy felhasznalasaval;
d) négy kiulsnbiz8 szamjegy felhaszndlastval?

7. Hanyféleképpen oszthatunk ki 22 kdrtydt négy jatélkos kizbtt igy, hogy minden
Jhtékos € Rirtydt kapjon?

Gondoljuk el a 32 kdrtydt egymds mellé rakva, és lyjuk mindegyik fole g jattkosokat
jelentd A, B, C, D betiik valamelyikét, mindegyiket 8-szor. Egy igy kapott sorrend egy
32
8888 (8)"

szétosztasi lehetoséget jelent. Az dsszes lehetoségek szama:




