
◆❡✈❡③❡t❡s ❞✐s③❦rét ❡❧♦s③❧ás♦❦

✶✳ ◆❡✈❡③❡t❡s ❞✐s③❦rét ❡❧♦s③❧ás♦❦

✭❛✮ ❇❡r♥♦✉❧❧✐✿ ❍❛t♦s ❞♦❜ás ✈❛❣② ♥❡♠✳ P(X = 1) = 1/6 = 1− P(X = 0)

✭❜✮ ❊❣②❡♥❧❡t❡s✿ ❊❣② ❦♦❝❦❛❞♦❜ás érté❦❡✳ P(X = 1) = P(X = 2) =✳ ✳ ✳P(X =
6) = 1/6

✭❝✮ ❇✐♥♦♠✐á❧✐s✿ 20 ❞♦❜ás❜ó❧ ❤❛t♦s ❞♦❜ás♦❦ s③á♠❛✳ P(X = k) =
(

20

k

)

(1/6)k(5/6)20−k✳
➪❧t❛❧á♥♦s❛❜❜❛♥✿ ❇■◆(n, p) ❡❧♦s③❧ású ❛③ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✐ ✈á❧t♦③ó✱ ❛♠✐
n ❞❛r❛❜ ❢ü❣❣❡t❧❡♥✱ ❡❣②❡♥❦é♥t p ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❣❡❧ s✐❦❡rr❡❧ ❥áró ❦ísér❧❡t
❦ö③ü❧ ❛ s✐❦❡r❡❦❡t s③á♠♦❧❥❛✳

P(X = k) =

(

n

k

)

pk(1− p)n−k.

✭❞✮ ●❡♦♠❡tr✐❛✐✿ ❍á♥②❛t ❞♦❜♦❦ ❛③ ❡❧s➤ ❤❛t♦s ❞♦❜ás ❡❧➤tt❄ P(X = k) =
(5/6)k(1/6)✳ ➪❧t❛❧á♥♦s❛❜❜❛♥✿ ●❊❖(p) ❡❧♦s③❧ású ❛③ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✐
✈á❧t♦③ó✱ ❛♠✐ ❛③ ❡❧s➤ s✐❦❡r✐❣ ❜❡❦ö✈❡t❦❡③❡tt ❦✉❞❛r❝♦❦❛t s③á♠♦❧❥❛✱ ❛❤♦❧
❛ ❢ü❣❣❡t❧❡♥ ❦ísér❧❡t❡❦❜❡♥ ❛ s✐❦❡r ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡ p✳

P(X = k) = (1− p)kp.

✭❡✮ ◆❡❣❛tí✈ ❜✐♥♦♠✐á❧✐s✿ ❍á♥②❛t ❞♦❜♦❦ ❛ ❤❛r♠❛❞✐❦ ❤❛t♦s ❞♦❜ás ❡❧➤tt❄
P(X = k) =

(

k

2

)

(1/6)2(5/6)k−2(1/6) =
(

k

2

)

(1/6)3(5/6)k−2✳ ➪❧t❛❧á♥♦✲
s❛❜❜❛♥✿ ◆❇■◆(l, p)✿ s✐❦❡r ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡ p✱ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✐ ✈á❧t♦③ó ❛③t
s③á♠♦❧❥❛✱ ❤á♥② ❦ísér❧❡t ❡❧➤③✐ ♠❡❣ ❛③ l✲❡❞✐❦ s✐❦❡rt✳

P(X = k) =

(

k

l − 1

)

pl(1− p)k−l+1.

✭❢✮ ❍✐♣❡r❣❡♦♠❡tr✐❛✐✿ ❚❛❧á❧❛t♦❦ s③á♠❛ ❛ ❧♦ttó♥✳ P(X = k) =
(52)(

85

3 )
(905 )

✳

➪❧t❛❧á♥♦s❛❜❜❛♥✿ n ❣♦❧②ó ❦ö③ü❧ n1 ♣✐r♦s✱ n−n1 ❢❡❦❡t❡✱ r✲❡t ❦✐❤ú③✉♥❦✱
és ❛③ ❡③❡❦ ❦ö③ött✐ ♣✐r♦s❛❦ s③á♠át ✈✐③s❣á❧❥✉❦✳

P(X = k) =

(

n1

k

)(

n−n1

r−k

)

(

n

r

) .

✭❣✮ P♦✐ss♦♥✿ ▼❛③s♦❧á❦ s③á♠❛ ❛❞♦tt ♠❡♥♥②✐sé❣➯ süt❡♠é♥②❜❡♥✱ ❤❛ ❡❣②✲
❢♦r♠❛ ♠ér❡t➯ s③❡❧❡t❡❦✱ s♦❦ ♠❛③s♦❧❛ ✈❛♥✱ ❥ó❧ ❡❧ ✈❛♥♥❛❦ ❦❡✈❡r✈❡✱ és
át❧❛❣♦s❛♥ λ ❞❛r❛❜ ✈❛♥ ❡❣② s③❡❧❡t❜❡♥✳

P(X = k) = e−λ
λk

k!

✷✳ ➪t❧❛❣♦s❛♥ ❤á♥② ♠❛③s♦❧á♥❛❦ ❦❡❧❧ ❡❣② s③❡❧❡t❜❡♥ ❧❡♥♥✐ ❛❤❤♦③✱ ❤♦❣② ❡❣② ✈é✲
❧❡t❧❡♥s③❡r➯❡♥ ✈á❧❛s③t♦tt süt✐❜❡♥ ❧❡❣❛❧á❜❜ 0.99 ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❣❡❧ ❧❡❣②❡♥ ✭❧❡❣✲
❛❧á❜❜ ❡❣② s③❡♠✮ ♠❛③s♦❧❛❄

▼❡❣♦❧❞ás✿ ❆③ ❡❣② s③❡❧❡t❜❡♥ t❛❧á❧❤❛tó ♠❛③s♦❧á❦ s③á♠át ✐s♠❡r❡t❧❡♥ λ ♣❛✲
r❛♠ét❡r➯ P♦✐ss♦♥ ❡❧♦s③❧ású X ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✐ ✈á❧t♦③ó♥❛❦ t❡❦✐♥t✈❡ ❛ ❦ér❞és



ú❣② s③ó❧✱ ♠❡❦❦♦r❛ ❧❡❣②❡♥ λ ❛❤❤♦③✱ ❤♦❣② P(X ≥ 1) ≥ 0.99 ✐❣❛③ ❧❡❣②❡♥✳ ❆③
❡❣②❡♥❧➤t❧❡♥sé❣❡t r❡♥❞❡③✈❡✿

1− P(X = 0) ≥ 0.99

1− e−λ
λ0

0!
≥ 0.99

1− e−λ
≥ 0.99

ln 0.01 ≥ −λ

λ ≥ − ln 0.01 = 4.6

✸✳ ❊❣② ✈ár♦s❜❛♥ ❛ ♥❛♣✐ 4 t➯③❡s❡t ❣②❛❦♦r✐sá❣❛ ♠❡❣❡❣②❡③✐❦ ❛ ♥❛♣✐ 5 t➯③❡s❡t
❣②❛❦♦r✐sá❣á✈❛❧✳ ▼❡♥♥②✐ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡ ❛♥♥❛❦✱ ❤♦❣② ❡❣② ♥❛♣♦♥ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜
2 t➯③❡s❡t törté♥✐❦❄

▼❡❣♦❧❞ás✿ ▲❡❣②❡♥ X ❛③ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✐ ✈á❧t♦③ó✱ ❛♠✐ ❛③t s③á♠♦❧❥❛✱ ❤♦❣② ❛③
❛❞♦tt ♥❛♣♦♥ ❤á♥② t➯③❡s❡t ✈❛♥✳ X ❡❧♦s③❧ás❛ ✐s♠❡r❡t❧❡♥ ♣❛r❛♠ét❡r➯ P♦✐ss♦♥✱
❛ s③ö✈❡❣❜➤❧ ❛③ ❞❡rü❧ ❦✐✱ ❤♦❣②

P(X = 4) = P(X = 5),

❛③❛③

e−λ
λ4

4!
= e−λ

λ5

5!
,

❛♠✐❜➤❧
λ = 5

❛❞ó❞✐❦✳ ▼❡❣t❛❧á❧t✉❦ ❛ P♦✐ss♦♥ ❡❧♦s③❧ás ♣❛r❛♠ét❡rét✳ ❆ ❦ér❞és ♠♦st P(X ≤

2)✱ ❛♠✐t ú❣② s③á♠♦❧❤❛t✉♥❦✱ ❤♦❣②

P(X ≤ 2) = P(X = 0)+P(X = 1)+P(X = 2) = e−5(
50

0!
+
51

1!
+
52

2!
) = 0.1247

✹✳ ❇♦❧②♦♥❣ás ❛ s③á♠❡❣②❡♥❡s❡♥✿ 1/2 ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❣❡❧ ❥♦❜❜r❛✱ 1/2 ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✲
❣❡❧ ❜❛❧r❛ ❧é♣ü♥❦✳ 0✲❜ó❧ ✐♥❞✉❧✈❛ ❤♦❧ ❧❡s③ü♥❦ 2n ❧é♣és ♠ú❧✈❛❄

▼❡❣♦❧❞ás✿ ❇✐♥♦♠✐á❧✐s ❡❧♦s③❧ás✳ ❆❤❤♦③✱ ❤♦❣② ❛ ❜♦❧❤❛✱ ❛❦✐ ❛ 0✲❜ó❧ ✐♥❞✉❧t✱
2n ❧é♣és ♠ú❧✈❛ 2k✲❜❛♥ ❧❡❣②❡♥✱ n+k✲s③♦r ❦❡❧❧❡tt ❥♦❜❜r❛✱ és n−k✲s③♦r ❜❛❧r❛
❧é♣♥✐❡ ❛ 2n ❧é♣és s♦rá♥✳ ❆③❛③

P(X2n = 2k) =

(

2n

n+ k

)

(1/2)2n.

✺✳ ❊❣② ❣②ár❜❛♥ ❢✉tós③❛❧❛❣ s③á❧❧ít❥❛ ❛③ ❛❧❦❛trés③❡❦❡t✳ ❆ ❢✉tós③❛❧❛❣ ❧❡á❧❧✱ ❤❛
s❡❧❡❥t❡s t❡r♠é❦ ér❦❡③✐❦✳ ❆ t❡r♠é❦❡❦ 2%✲❛ s❡❧❡❥t❡s✳ ▼✐ ❛③ ❡❧♦s③❧ás❛ ❛♥♥❛❦
❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣✐ ✈á❧t♦③ó♥❛❦✱ ❛♠✐ ❛③t s③á♠♦❧❥❛✱ ❤♦❣②

✭❛✮ ❤á♥②s③♦r á❧❧t ❧❡ ❛ s③❛❧❛❣ ❛③ n✲❡❞✐❦ t❡r♠é❦✐❣ ✭➤t ✐s ❜❡❧❡ért✈❡✮❄

✭❜✮ ❤á♥② t❡r♠é❦❡t ❣②árt♦tt ❛ ❣é♣ ❛③ n✲❡❞✐❦ ❧❡á❧❧ás✐❣❄

✭❝✮ ❤á♥② t❡r♠é❦❡t s③á❧❧ít♦tt ❦ét ❧❡á❧❧ás ❦ö③ött❄

✭❞✮ ❤á♥② ❧❡á❧❧ás törté♥t ❡❣②♠ás ✉tá♥ ❛♥é❧❦ü❧✱ ❤♦❣② ❡❣②❡t❧❡♥ ❥ó t❡r♠é❦ ✐s
❦❡❧❡t❦❡③❡tt ✈♦❧♥❛❄ ✭❙❡❧❡❥ts③ér✐❛ ❤♦ss③❛✮



▼❡❣♦❧❞ás✿

✭❛✮ ❆③ ❡❧♦s③❧ás ❜✐♥♦♠✐á❧✐s✱ ❛ ❧❡á❧❧ás ✭✒s✐❦❡r✑✮ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡ 0.02✱ t❡❤át
P(X = k) =

(

n

k

)

0.02k0.98n−k✳

✭❜✮ ❆③ ❡❧♦s③❧ás ♥❡❣❛tí✈ ❜✐♥♦♠✐á❧✐s✱ t❡❤át P(X = k) =
(

k

n−1

)

0.02n0.98k−n+1✳

✭❝✮ ❆③ ❡❧♦s③❧ás ❣❡♦♠❡tr✐❛✐✱ ❛ ❧❡á❧❧ás ✭✒s✐❦❡r✑✮ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡ 0.02✱ t❡❤át
P(X = k) = 0.98k0.02✳

✭❞✮ ❆③ ❡❧♦s③❧ás ♠♦st ✐s ❣❡♦♠❡tr✐❛✐✱ ❝s❛❦ ❛ ✒s✐❦❡r✑ ❡❜❜❡♥ ❛③ ❡s❡t❜❡♥ ❛
❥ó t❡r♠é❦ ❣②ártás❛✱ ❡♥♥❡❦ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡ 0.98✱ t❡❤át P(X = k) =
0.02k0.98✳

✻✳ ❊❣② ♦s③tá❧②❜❛♥ 22 t❛♥✉❧ó ✈❛♥✳ ❊❣② órár❛ 8✲❛♥ ♥❡♠ ❦és③ü❧t❡❦✱ 7✲❡♥ ❢❡✲
❧❡❧♥❡❦✳ ❆❞❥✉❦ ♠❡❣ ❛ ❦és③ü❧❡t❧❡♥ ❢❡❧❡❧➤❦ s③á♠á♥❛❦ ❡❧♦s③❧ását✦ ▼❡♥♥②✐ ❛
✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡✱ ❤♦❣② ♣♦♥t♦s❛♥ ✷ ❦és③ü❧❡t❧❡♥ ❢❡❧❡❧➤ ❧❡s③❄

▼❡❣♦❧❞ás✿ ❍✐♣❡r❣❡♦♠❡tr✐❛✐✱ n = 22, n1 = 8, r = 7✱ ❛③❛③

P(X = k) =

(

8

k

)(

14

7−k

)

(

22

7

) .

❚❡❤át ❛♥♥❛❦ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣sé❣ét✱ ❤♦❣② ♣♦♥t♦s❛♥ ✷ ❦és③ü❧❡t❧❡♥ ❢❡❧❡❧➤ ❧❡s③✱
ú❣② ❦❛♣❥✉❦ ♠❡❣✱ ❤♦❣② ❛ ❢❡♥t✐ ❦é♣❧❡t❜❡ k = 2✲t ❤❡❧②❡tt❡sítü♥❦✳

✼✳ ❊❣② ♣✐❛❝✐ ár✉s ❦♦s❛rá❜❛♥ 100 ❢❡❥ ❣♦♠❜❛ ✈❛♥✱ ❡③❡❦ ❦ö③ü❧ 4 ♠ér❣❡③➤✳ ❊❣②
❤á③✐❛ss③♦♥② ❛③ 5 t❛❣ú ❝s❛❧á❞ ♠✐♥❞❡♥ t❛❣❥á♥❛❦ ❡❣②✲❡❣② ❢❡❥ ❣♦♠❜át ✈ásá✲
r♦❧ ❡❜é❞r❡✳ ❆❞❥✉❦ ♠❡❣ ❛ ❣♦♠❜❛♠ér❣❡③ést ❦❛♣♦tt ❝s❛❧á❞t❛❣♦❦ s③á♠á♥❛❦
❡❧♦s③❧ását✦

▼❡❣♦❧❞ás✿ ❍✐♣❡r❣❡♦♠❡tr✐❛✐✱ n = 100, n1 = 4, r = 5✱ ❛③❛③

P(X = k) =

(

4

k

)(

96

5−k

)

(

100

5

) .

✽✳ ❊❣② ❦♦❧❧é❣✐✉♠❜❛♥ ❡❣② é✈❜❡♥ p ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❣❡❧ üt ❦✐ t➯③✳ ▼❡♥♥②✐ ❛ ✈❛❧ó✲
s③í♥➯sé❣❡ ❛♥♥❛❦✱ ❤♦❣② ❡❣② n é✈❡s ♣❡r✐ó❞✉s❜❛♥ ❧❡❣❛❧á❜❜ ❡❣② t➯③❡s❡t ✈❛♥❄

▼❡❣♦❧❞ás✿

P(X ≥ 1) = 1− P(X = 0) = 1− (1− p)n.



❇❡❛❞❤❛tó ❢❡❧❛❞❛t♦❦✿

✶✳ ❍ár♦♠s③♦r ♦❧②❛♥ ✈❛❧ós③í♥➯✱ ❤♦❣② ❡❣② é✈❜❡♥ ❦ét ❡♠❜❡r s③ü❧❡t✐❦ ♣♦♥t❜❛♥
é❥❢é❧❦♦r✱ ♠✐♥t ❛③✱ ❤♦❣② öt✳

✭❛✮ ▼✐r❡ t✐♣♣❡❧♥❡✱ ❤á♥② ❡♠❜❡r ❢♦❣ ❛ ❥ö✈➤ é✈ ❢♦❧②❛♠á♥ é❥❢é❧❦♦r s③ü❧❡t♥✐❄

✭❜✮ ▼❡♥♥②✐ ❛♥♥❛❦ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡✱ ❤♦❣② s❡♥❦✐ s❡♠ s③ü❧❡t✐❦ é❥❢é❧❦♦r ❡❣②
é✈ ❛❧❛tt❄

✭❝✮ ➪t❧❛❣♦s❛♥ ❤á♥② ❡♠❜❡r s③ü❧❡t✐❦ é❥❢é❧❦♦r ❡❣② é✈ ❛❧❛tt❄

✷✳ ❊❣② t❛♥❦ör 30 ❤❛❧❧❣❛tó❥á♥❛❦ ♠✐♥❞❡❣②✐❦❡ ❡❣②♠ástó❧ t❡❧❥❡s❡♥ ❢ü❣❣❡t❧❡♥ü❧✱
3/4 ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❣❡❧ ❥ár ❱❛❧ós③í♥➯sé❣s③á♠ítás órár❛✳

✭❛✮ ➪t❧❛❣♦s❛♥ ❤á♥②❛♥ ✈❛♥♥❛❦ ❥❡❧❡♥❄

✭❜✮ ▼❡❧②✐❦ ❧éts③á♠ ❛ ❧❡❣✈❛❧ós③í♥➯❜❜❄

✭❝✮ ▼❡♥♥②✐ ❛ ❥❡❧❡♥❧❡✈➤❦ s③á♠á♥❛❦ s③órás❛❄

✸✳ ▲❡❣②❡♥ X ❡❣② ❞♦❜ó❦♦❝❦á✈❛❧ ❞♦❜♦tt s③á♠✳ ▼❡♥♥②✐ X ✈ár❤❛tó érté❦❡ és
s③órás❛❄

✹✳ ❆♥❞rás és ❇é❧❛ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤t ❥átss③á❦✳ ▼✐♥❞❦❡tt❡♥ ❢❡❧❞♦❜♥❛❦ ❡❣② ❞♦❜ó✲
❦♦❝❦át✱ ♠❛❥❞ ❆♥❞rás ❛♥♥②✐ ❢♦r✐♥t♦t ❦❛♣ ❇é❧átó❧✱ ❛♠❡♥♥②✐ ❛ ❦ét ❦♦❝❦á♥
❧é✈➤ ♣♦♥t♦❦ ❦ü❧ö♥❜sé❣é♥❡❦ ❛ ♥é❣②③❡t❡✳ ❇é❧❛ ♣❡❞✐❣ ❛♥♥②✐t ❦❛♣ ❆♥❞rástó❧✱
❛♠❡♥♥②✐ ❛ ❦ét ❦♦❝❦á♥ ❧é✈➤ ♣♦♥t♦❦ öss③❡❣❡✳ ▼❡❧②✐❦ü❦♥❡❦ ❦❡❞✈❡③ ❛ ❥áté❦❄
✭▼✐❡❧ött ♠❡❣❦ér❞❡③♥é❦✦✦✦✿ ❛♥♥❛❦ ❦❡❞✈❡③✱ ❛❦✐ tö❜❜❡t ♥②❡r✦✮

✺✳ ❊❣② ❞♦❜♦③❜ó❧✱ ❛♠✐❜❡♥ 4 ♣✐r♦s és 6 ❢❡❤ér ❣♦❧②ó ✈❛♥✱ ✈✐ss③❛t❡✈és ♥é❧❦ü❧
❦✐❤ú③✉♥❦ 3 ❣♦❧②ót✳ ❏❡❧ö❧❥❡ X ❛ ❦✐❤ú③♦tt ♣✐r♦s ❣♦❧②ó❦ s③á♠át✳ ❍❛tár♦③③✉❦
♠❡❣ X

✭❛✮ ❡❧♦s③❧ását✱

✭❜✮ ✈ár❤❛tó érté❦ét✱

✭❝✮ ♠ó❞✉s③át✱

✭❞✮ s③órását✦

✻✳ ❑ét ❦♦❝❦á✈❛❧ ❞♦❜✈❛ ♠❡♥♥②✐ ❧❡s③ ❛ ❞♦❜♦tt s③á♠♦❦

✭❛✮ ♥❛❣②♦❜❜✐❦á♥❛❦ ✐❧❧❡t✈❡

✭❜✮ ❦✐s❡❜❜✐❦é♥❡❦ ✈ár❤❛tó érté❦❡❄

✼✳ ❆♥♥❛ és ❈✐❧✐ ❦ét ❦♦❝❦á✈❛❧ ❥áts③❛♥❛❦✳ ❆♥♥❛ ❛❦❦♦r ✜③❡t ❈✐❧✐♥❡❦✱ ❤❛ ♠✐♥❞❦ét
❢❡❧❞♦❜♦tt ❦♦❝❦á♥ ♣ár❛t❧❛♥ s③á♠ s③❡r❡♣❡❧✳ ❈✐❧✐ ❛❦❦♦r ✜③❡t ❆♥♥á♥❛❦✱ ❤❛
♣♦♥t♦s❛♥ ❡❣② ❦♦❝❦á✈❛❧ ❞♦❜♥❛❦ ♣ár♦s s③á♠♦t✳ ❍❛ ♠ás ❡s❡t ❢♦r❞✉❧ ❡❧➤✱
❡❣②✐❦ü❦ s❡♠ ✜③❡t✳ ▼✐❧②❡♥ ♣é♥③öss③❡❣❜❡♥ á❧❧❛♣♦❞❥❛♥❛❦ ♠❡❣✱ ❤♦❣② ❛ ❥áté❦
✐❣❛③sá❣♦s ❧❡❣②❡♥❄ ✭❡❣②❢♦r♠❛ ❡sé❧② ❛ ♥②❡r❡♠é♥②r❡✮

✽✳ 20 ❡♠❜❡r ❦ö③ött s♦rs♦❧♥❛❦ ❦✐ 9 ❦ü❧❢ö❧❞✐ ♥②❛r❛❧ást✳ ❆ 20 s③❡♠é❧② ❦ö③ött 12
❝s❛❧á❞♦s✳

✭❛✮ ▼❡♥♥②✐ ❛♥♥❛❦ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡✱ ❤♦❣② ❛ 9 ♥②❡rt❡s ❦ö③ött 7 ❝s❛❧á❞♦s❄

✭❜✮ ▼✐ ❛ ❦✐s♦rs♦❧t ❝s❛❧á❞♦s♦❦ s③á♠á♥❛❦ ❧❡❣✈❛❧ós③í♥➯❜❜ érté❦❡❄



✾✳ ❊❣② ❝✉❦♦r❦❛❜♦❧t❜❛♥ 10 ♣❡r❝ ❛❧❛tt át❧❛❣♦s❛♥ 4 ❡♠❜❡r ✈ásár♦❧✳

✭❛✮ ❱ár❤❛tó❛♥ ❤á♥②❛♥ ✈ásár♦❧♥❛❦ ❡❣② ór❛ ❛❧❛tt❄

✭❜✮ ▼❡♥♥②✐ ❛♥♥❛❦ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣❡✱ ❤♦❣② ❢é❧ ór❛ ❛❧❛tt ❧❡❣❛❧á❜❜ ❦❡tt❡♥
✈ásár♦❧♥❛❦❄

✶✵✳ ❑ét ❦♦❝❦át n✲s③❡r ❞♦❜✉♥❦ ❢❡❧✳ ❚✉❞❥✉❦✱ ❤♦❣② ❛ ❞✉♣❧❛ ❤❛t♦s ❞♦❜ás♦❦ s③á✲
♠á♥❛❦ ❧❡❣✈❛❧ós③í♥➯❜❜ érté❦❡ 2 ✭❡③ ❛③ érté❦ ❡❣②ért❡❧♠➯✮✳ ▼✐t á❧❧ít❤❛t✉♥❦
n érté❦ér➤❧❄

✶✶✳ ❊❣② ✐s❦♦❧❛✐ ❦✐rá♥❞✉❧ás s♦rá♥ ♥é❣② ❜✉s③ s③á❧❧ít❥❛ ❛ ❞✐á❦♦❦❛t✳ ❆ ♥é❣② ❜✉s③✲
❜❛♥ 40✱ 33✱ 25 ✐❧❧❡t✈❡ 50 ❞✐á❦ ✉t❛③✐❦✳ ❱é❧❡t❧❡♥s③❡r➯❡♥ ❦✐✈á❧❛s③t✉♥❦ ❡❣②
❞✐á❦♦t✱ és ❧❡❣②❡♥ X ❛③ ➤ ❜✉s③á❜❛♥ ✉t❛③ó öss③❡s t❛♥✉❧ó s③á♠❛✳ ❆ ♥é❣②
❜✉s③s♦❢➤r ❦ö③ü❧ ❡❣②❡t s③✐♥té♥ ✈é❧❡t❧❡♥s③❡r➯❡♥ ❦✐✈á❧❛s③t✉♥❦✱ és ❧❡❣②❡♥ Y ❛③
➤ ❜✉s③á♥ ✉t❛③ó t❛♥✉❧ó❦ s③á♠❛✳

✭❛✮ ▼✐t ❣♦♥❞♦❧✉♥❦✱ E(X) ✈❛❣② E(Y ) ❧❡s③ ♥❛❣②♦❜❜❄ ▼✐ért❄

✭❜✮ ❙③á♠♦❧❥✉❦ ❦✐ E(X) és E(Y ) érté❦ét✦

✭❝✮ ❙③á♠♦❧❥✉❦ ❦✐ X és Y s③órását✦

✶✷✳ ❊❣② ❢♦r❣❛❧♠❛s úts③❛❦❛s③♦♥✱ ❛❤♦❧ ❡❣②é❜❦é♥t ✐s s③♦❦t❛❦ r❛❞❛r♦③♥✐✱ ❢♦❣②❡❧✐❦✱
❤♦❣② 5 ♣❡r❝ ❛❧❛tt ❤á♥② ❛✉tó ❧é♣✐ át ❛ ♠❡❣❡♥❣❡❞❡tt s❡❜❡ssé❣❤❛tárt✳ ❚✉❞❥✉❦✱
✈❛❧ós③í♥➯❜❜ ❛③✱ ❤♦❣② ❧❡s③ ✐❧②❡♥ ❛✉tó✱ ♠✐♥t ❛③✱ ❤♦❣② ♥❡♠ ❧❡s③✳ ❆❞❥♦♥ ♠✐♥é❧
é❧❡s❡❜❜ ❛❧só ❜❡❝s❧ést ❛♥♥❛❦ ❛ ✈❛❧ós③í♥➯sé❣ér❡✱ ❤♦❣② ♣♦♥t♦s❛♥ 3 ❛✉tó ❧é♣✐
át ❛ ♠❡❣❡♥❣❡❞❡tt s❡❜❡ssé❣❤❛tárt✦

✭❛✮ ✈ár❤❛tó érté❦❡❄

✭❜✮ s③órás❛❄

✶✸✳ ❊❣② ❦✐s✈á❧❧❛❧❦♦③ó 3 ❛✉tót t❛rt ❢❡♥♥ ❜ér❜❡❛❞ásr❛✳ ▼✐♥❞❡♥ ❡❣②❡s ❛✉tór❛ ❛
♥❛♣✐ ❦✐❛❞ás❛ 600 t❛❧❧ér✱ ❢ü❣❣❡t❧❡♥ü❧ ❛ttó❧✱ ❤♦❣② ❛③ ❛✉tót ❜ér❜❡ ✈❡s③✐❦✲❡
❛✈❛❣② s❡♠✳ ❊❣②✲❡❣② ❛✉tó ♥❛♣✐ ❜ér❧❡t✐ ❞í❥❛ 7000 t❛❧❧ér✳ ◆❛❣② ❛ ❦❡r❡s❧❡t
❛③ ❛✉tó❜ér❧ésr❡✱ és ❡③ ❛ ✈á❧❧❛❦♦③ás s③✐♥t❡ ♠é❣ ✐s♠❡r❡t❧❡♥✳ ❍❛ ♥❛♣♦♥t❛
át❧❛❣♦s❛♥ ❦❡tt❡♥ ❦í✈á♥♥❛❦ ❛✉tót ❜ér❡❧♥✐✱ ❛❦❦♦r ♠❡♥♥②✐ ❛③ ü③❧❡t át❧❛❣♦s
♥❛♣✐ ♥②❡r❡sé❣❡❄

✶✹✳ ▼♦só♣♦r✈ásár❧ás♥á❧ ❤❛t❢é❧❡ ♠❛tr✐❝át ❦❡❧❧ öss③❡❣②➯❥t❡♥✐ ❛ ♠✐♥❞❡♥ ❞♦❜♦③❜❛♥
♠❡❣t❛❧á❧❤❛tó ♠❛tr✐❝á❦❜ó❧ ❛❤❤♦③✱ ❤♦❣② ✐♥❣②❡♥ ❦❛♣❥✉♥❦ ❡❣② ❞♦❜♦③ ♠♦só✲
♣♦rt✳ ➪t❧❛❣♦s❛♥ ❤á♥② ❞♦❜♦③ ♠♦só♣♦rt ❦❡❧❧ ❡❤❤❡③ ✈ásár♦❧♥✐❄

✶✺✳ ❊❣② t❛♥t❡r❡♠❜❡♥ 10 ❞❛r❛❜ ❦étü❧és❡s ♣❛❞ t❛❧á❧❤❛tó✳ 10 ✜út és 10 ❧á♥②t
ü❧t❡t♥❡❦ ❧❡ ✈é❧❡t❧❡♥s③❡r➯❡♥✳ ❍á♥② ♦❧②❛♥ ♣❛❞ ❧❡s③ át❧❛❣♦s❛♥✱ ❛♠❡❧②❜❡♥ ✜ú
és ❧á♥② ✐s ü❧❄


