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MINTAVIZSGA ,,A SEJT MOLEKULARIS BIOLOGIAJA ES GENETIKAJA 1” TANTARGYBOL
datum

Kedves Hallgato!

Gondosan olvassa el a feladatokat (a két részb6l 6sszeadddd pontszamok els6 tagja az elméleti kérdésre, a masodik a
feladatra adhaté maximalis pont)! Valaszai legyenek tdmorek, és csak a kérdésekre valaszoljon! Vazlatokat a mellékelt lapon
is készithet. Irja nevét erre a lapra is, és mellékelje dolgozatéhoz. Sikeres vizsgat kivan a feladatsor dsszeéallitdja.

1. Mutéciok (6+0 pont).
1.1 Mi a mutécié fogalma?

1.2 Rajz segitségével magyarazza el az aldbbi ép DNS-szakaszbol kiindulva, a vastagon szedett A példajan, hogy hogyan
képzOdnek bazispar-csere tipust mutaciok tautomer atrendez6dések hatdséra!

1.3 A tautomer atrendez6désen kiviil nevezzen meg két masik okot, amely bazispar-csere tipusi mutacidhoz vezethet!
1.4 Mit jelent a kereteltolodasos mutacio, és melyik tipust spontan mutacio kovetkeztében johet 1étre legvaldszintibben?
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2. Kapcsolt oroklédés. (0+7 pont)

Janos és Karolina hazaspar. A lenti tblazat dsszegzi sajat maguk és a szileik tulajdonsagait Tudjuk, hogy (1) annak a
génnek az alléljai, amelyek meghatarozzak, hogy a jobb, vagy a bal karunkat tarjuk feliil karbatételkor, ugyanahhoz az
autoszoméhoz kapcsolatan 6roklédnek, mint annak a génnek az alléljai, amely meghatarozza, hogy képesek vagyunk a
nyelviinket ponddriteni, vagy sem. A nyelvpddorités képessége és a jobb kar feliilre keriilése oroklddik domindnsan. (2)
Azt is tudjuk, hogy a két gén kozotti tavolsag 15 cM.
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van feliil?

Tudja nyelvét

pondoriteni? igen | nem | igen | nem | nem | nem

2.1. Mi Karolina és Janos genotipusa? Karolindé: . . ... .......... Janosé: . . ... .. ... ...,

2.2. Készitsen Punnett tablazatot, amely alapjan megvalaszolhatja a 2.3. kérdést.
(Figyelem: helyesen megalkotott Punnett tablazat nélkiil nem fogadhat6 el a lenti kérdésre adott valasz.)

2.3. Milyen fenotipusu gyermekei sziilethetnek a hazasparnak, és milyen gyakorisaggal?



3. Baktérium-genetika: térképezés konjugacioval. (2+2 pont)

Egy térképezés soran a genetikai markerek az E. coli négy Hfr torzsébdl a kovetkez6 sorrendben adddtak at az F~ torzsbe: 1.
torzs: ACSON; 2. torzs: VDUIYN; 3. térzs: ARAKTE. 4. torzs: VOZLE.

3.1 Milyen,a baktériumokra jellemez6 informacidatadasi folyamatot hasznaltk ki a kutatk a kisérlet soran? Mi az az F-faktor,
mit jelent a Hfr kifejezés?

3.2. Mi a markerek sorrendje? Rajzolja be az F faktor helyét a négy Hfr térzsben, és azt is, hogy milyen iranyba mutatnak (az
Oramutato jarasaval egyezd, vagy ellenkezd iranyba)!

4. X-kromoszéma-inaktivacio6 (5+0 pont)
Az eml@s6k ndstényeiben az egyik X kromoszoma inaktivaladik.
4.1 Milyen funkcionalis oka van ennek a jelenségnek?
4.2 Hogyan lehet egyszeriien megallapitani, hogy valoban inaktivalédott-e egy sejtben az egyik X-kromoszéma?
4.3 Mit jelenthet az, ha egy ndstényben/nében nem kovetkezett be az inaktivacio?
4.4 Az alabbi allitasok az X kromoszéma-inaktivacio jellegzetességeit foglaljak dssze. Milyen megfigyelés alapjan jutottak a
szakemberek a pontokban megfogalmazott kovetkeztetésekre?
a). Az X kromoszoma-inaktivacié soran az anyai, és az apai X kromoszéma is inaktivalodhat;
b) Az anyai és az apai X kromoszoma véletlenszeriien inaktivalodik.
€). Az X kromoszéma-inaktivacid az egyedfejlédés korai szakaszaban kovetkezik be.
d). Az X kromoszéma-inaktivacio irreverzibilis.



5. A replik&cid és a transzkripcio (2+0 pont)
Toémdren, pontokba foglalva sorolja fel a replikacié és a transzkripcio folyamata kozotti kiilonbségeket!

6. Rekombinans DNS-technika (2+6 pont)

Az m mutacié az ember autoszomalis recessziv recessziv mutécidinak egyike. Az m/m Ujszllottekben nem képzédik az a
fehérje, amely képzOdését az ép (+) gén kodolja. Ez azért torténik, mert amig az ép allél 44. helyén C van, az m mutans
allélban G. Az m/m gyermekek csak rovid ideig élnek. Ida és Tas hazaspar, és mar sziiletett egy m/m gyermekiik. Ida
gyermeket var. A hazaspar tudni szeretné, hogy mi leend6 gyermekiik genotipusa: +/+, m/+, vagy m/m? Ismerve a gén
nukleotid-szekvencidjat (a +1.-t61 a +65. pozicioig terjed6 szakaszt lasd alabb), az m mutécio természetét, a PCR technikat és a
restrikcids enzimek hasznalatat, a magzatbhdl szarmazé DNS-minta alapjan meg lehet valaszolni a hazaspar alabbi kérdéseit.

6.1. Hogyan eredményezheti az itt bemutatott esetben egyetlen bazispar cseréje azt, hogy az m allél alapjan nem képz6édik
funkcioképes fehérje? Ne feledje a nyitott leolvasasi keretrél tanultakat! Segitséglil: a metionin kodonja AUG, a harom
STOP-kodon pedig UAA, UAG vagy UGA!

6.2. Az aldbbi DNS-szakasz PCR-rel torténé megsokszorozasihoz tervezzen egy 10-10 nukleotidbdl &ll6 primerpért. Ne
felejtse el bejel6lni a primerek 5' és 3' végeit!

1 10 20 30 40 50 60
5TTGTCCGCTTCGTGACTGGTCGACGTTGTCCGGATGATCTCATCATATGGCTTGGCTATAATACGS’
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6.3. Melyik restrikciés enzimet hasznalna, hogy kiilonbséget tehessen az ép, és a mutans L 1]
allél kozott? Négy restrikcids enzim kozil vélaszthat. Az Acc 111 a TSKCCGGA, a Bsp HI
a T3<CATGA; az Nde | a CASKTATG, aHpa |l a GTT3<AAC palindrom szekvenciat
ismeri fel, és hasitja el a DNS-t a 3< helyen.

6.4. Rajzolja be a fragmentmintazatot az dbraba az on éltal véalasztott enzimre! Ugyeljen
a savok vastagsagara is!

A gélelektroforézis iranya




DEFINICIOK (Egy pontos definicié 1 pontot ér, 6sszesen: 8 pont)
(A definicid az illetd fogalom olyan lehetd legrovidebb megfogalmazésa, amely értelmes mondat(ok)ba foglalva Ggy sorolja fel a
fogalom minden fontos ismérvét, gy, hogy az a rokon fogalmaktol elkiilonithetd.)

Fogalom | Definici

z

variegacio

aktiv transzport | nondiszjunkcio

Mendel 1..
szabélya

ribozim

retro-
transzpozon

nukleoszoma

Western-blot

Kedves Hallgaté!
Remélem, elvarasainak megfelelden teljesitett a vizsgan. Tovabbi tanulményaihoz, munkajahoz sikereket kivan a feladatsor
osszeallitdja.
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