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Jedlik el6ado terem

Rovid leiras:

A kurzus az €16 szervezetben lejatszodd molekularis folyamatok kvantitativ leirdsat
adja. Megismerkediink az ¢I6 sejtekben is érvényes legfontosabb termodinamikai,
biofizikai, reakcidkinetikai ¢és biokémiai torvényszertiségekkel ¢és ezeket a
szamitastechnikusok szamara hasznalhaté formaban targyaljuk. Foglalkozunk az ¢é16
struktarakat felépitd makromolekulak, kiilondsen a fehérjék, szerkezetével és
miikodésével. Kiilonds hangsulyt fektetiink a bioldogiai membranokra, a veliik
kapcsolatos egyensulyi €s transzport folyamatokra, valamint az ezekkel 0sszefliggd

elektromos jelenségekre, amelyek az ingeriilettovabbitds alapjait képezik
idegsejtekben.
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Szamonkérés:

Irasbeli vizsga: a szemeszter végén a vizsgaiddszakban.

Evkozi zarthelyi: A félév soran egy évfolyamszintii zarthelyi lesz . A félévkozi
zarthelyi dolgozat megirasa kotelezé! E nélkiil nem lehet a félév végi vizsgara
jelentkezni. A félévkozi zarthelyi pontszama (100 pont) az Osszpontszam
egyharmadat adja, tehat elégtelen esetén még lehet javitani az év végi
dolgozatnal, ami szintén kotelez6 (200 pont). Mindkét dolgozat un. nyitott
konyves zarthelyi lesz, ami azt jelenti, hogy a tesztkérdések kivételével, a
feladatmegoldashoz sajat kézzel irott jegyzetet lehet hasznalni. Mivel a
példamegoldasoknal gyakran kell hatvanyozast, logaritmust, stb. hasznalni,
szamologépet mindenki hozzon magaval. Amennyiben valaki a két zérthelyin
nem ¢éri el az elégségeshez sziikséges pontszamot, szdbeli utdvizsgat tehet. Az
utévizsgan eldszor egy tiz egyszerti kérdésbol allo beugrd feladatsort kell
legalabb 80%-ra megvalaszolni ahhoz, hogy az illeté a szdbeli vizsgan részt
vehessen.

Hézi feladatok: A félév soran harom hazifeladat-sor keriil kiosztasra, amelyeknek
beadasa ugyan nem kotelezd, azonban helyes megoldas esetén pontokat (3-10
pont) lehet kapni, amelyek az év végi jegybe beszamitanak. Csak kézzel irott hazi
feladatokat fogadunk el! Nyomtatott vagy masolt (xerox) hazi feladat érvénytelen.
Azok a hazi feladatok, amelyekrdl nyilvanvalo, hogy egyiket a masikrol
masoltak, fiiggetleniil attol, hogy melyik az eredeti, nulla pontot érnek.

A félév végére megszerezhetd Osszes pont tehat: els6 ZH 100 pont+ masodik ZH
200 pont + hazi feladat 30 pont= 330 pont.

Orik latogatasa:

Az orakon katalogus késziil, a kar szabalyzata értelmében alairast csak az kaphat
(csak az vizsgazhat), aki el6adasok legaldbb 80%-an igazoltan jelen volt. A vizsga
targyat az eldadas anyaga képezi, a vizsgakon sajat jegyzet hasznalhato.
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Konzultacios lehetdségek:

Az eléadokkal egyeztetett idopontban.

Tematika

Datum Ora Az eloadas targya

2015.09.09. 1. Bevezetés. A termodinamika és reakciokinetika alapjai. A reakciok
sebessége, sebességi egyenlet, reakciok rendiisége, els6-és masodrendii reakciok,
sebességmeghatarozo 1€pés, steady-state kozelités

2015.09.16. 2. Reakcidsebességi elmélet, Maxwell eloszlas, Arrhenius dsszefiiggés,
aktivalasi energia, diffuziokontrollalt reakciok, reakcid energiaprofilja, atmeneti allapot
elmélet és Eyring-féle tovabbfejlesztése, Van't Hoff dbrazolas

2015.09.23. 3. Oldatok termodinamikaja, kémiai potencial, additivitasi szabaly, Raoult
torvény, Gibbs-Duhem egyenlet, valodi oldatok, aktivités, elektrolitok, hidrolizis, sav-
bazis reakciok

2015.09.30. 4. Ozmozisnyomas, kolligativ tulajdonsagok, ozmozisnyomas és
molekulasuly kapcsolata, virial egyiitthatok

2015.10.07. 5. Elektrolitok termodinamikaja, Donnan potencial,

2015.10.14. 6. Debye—Hiickel elmélet, ionerésség

2015.10.21. 7. Félévkozi dolgozat

2015.10.28.  Oszi sziinet



2015.11.04. 8. Tobbszoros egyensulyok, Scatchard abrazolés, nem lineéris Scatchard
abrazolas, kotdhely heterogenitas

2015.11.11. 9. Kooperativitas, Hill abrazolés

2015.11.18.  10. Fehérjek szerkezete é¢s miikddése 1., kovalens kotés, peptidkotés,
elsd-, masod- és harmadlagos szerkezet, hidrogén-hid, dipolus kdlcsonhatas, van der
Waals koélcsonhatas, hidrofob effektus, fehérje felgombolyodas

2015.11.25.  11. Fehérjek szerkezete ¢s miikddése 2., enzimek miitkddése, Michaelis-
Menten enzimkinetika, fehérjemiikodés gatlasa, kompetitiv és nem-kompetitiv
inhibitorok, enzimmiikddés szabalyozasa, allosztéria

2015.12.02.  12. Membranok, a membranpotencial, ioncsatornak, aktiv és passziv
transzport, ionpumpak, ioncsatornak

2015.12.09.  13. Nernst egyenlet, akcids potencial, kemiozmotikus hipotézis,

bakteriorodopszin, elektrontranszportlanc, flagellaris motor miikodése



