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Jedlik el6ado terem

Rovid leiras:

A kurzus az €16 szervezetben lejatsz6dd molekularis folyamatok kvantitativ leirasat
adja. Megismerkediink az €16 sejtekben is érvényes legfontosabb termodinamikai,
biofizikai, reakciokinetikai ¢és biokémiai torvényszertiségekkel és ezeket a
szémitastechnikusok szdmara hasznéalhato formaban targyaljuk. Foglalkozunk az ¢l
struktirdkat felépité makromolekuldk, kiillondsen a fehérjék, szerkezetével és
miikodésével. Kiilonos hangsulyt fektetiink a bioldgiai membranokra, a veliik
kapcsolatos egyensulyi és transzport folyamatokra, valamint az ezekkel Gsszefiiggd

elektromos jelenségekre, amelyek az ingeriilettovabbitds alapjait képezik
idegsejtekben.

Ajanlott irodalom

angol nyelven:

Molecular driving forces — Statistical Thermodynamics in Chemistry and Biology/ Dill,
Bromberg/Garland Science, 2003

From Genes to Cells/ Bolsover, Hyams, Jones, Shephard, White,/ Willey-Liss, 1999
Principles of Physical Biochemistry/Holde,Johnson,Ho/Prentice Hall,1998

Molecular Biophysics-Structures in Motion/Daune/Oxford University Press,1999



magyar nyelven:

Biologia II1./ Berend, Gomori, Kiss, Miillner, Toth/ Akadémiai Kiado, 1995

Molekularis bioldgia I., I1./ Balint/ Miiszaki Kényvkiado, 2000

Molekularis bioldgia III./Bélint/Nemzeti Tankonyvkiado, 2002

Fizikai kémia I, II., III. / Atkins/ Nemzeti tankdnyvkiado, 2002

Szamonkérés:

Irasbeli vizsga: a szemeszter végén a vizsgaidszakban.

Evkozi zarthelyi: A félév soran egy évfolyamszintii zarthelyi lesz . A félévkozi
zarthelyi dolgozat megirasa kotelezo! E nélkiil nem lehet a félév végi vizsgara
jelentkezni. A félévkozi zarthelyi pontszdma (100 pont) az Osszpontszam
egyharmadat adja, tehat elégtelen esetén még lehet javitani az év végi dolgozatnal,
ami szintén kotelez6 (200 pont). Mindkét dolgozat in. nyitott konyves zarthelyi
lesz, ami azt jelenti, hogy a tesztkérdések kivételével, a feladatmegoldashoz sajat
kézzel irott jegyzetet lehet hasznalni. Mivel a példamegoldasoknal gyakran kell
hatvanyozast, logaritmust, stb. hasznalni, szamologépet mindenki hozzon
magaval. Amennyiben valaki a két zarthelyin nem éri el az elégségeshez
sziikséges pontszamot, szobeli utdvizsgat tehet. Az utdvizsgan eldszor egy tiz
egyszerli kérdésbdl allo beugrd feladatsort kell legalabb 80%-ra megvalaszolni
ahhoz, hogy az illetd a szobeli vizsgan részt vehessen.

Hézi feladatok: A félév soran harom hazifeladat-sor keriil kiosztasra, amelyeknek
beadasa ugyan nem kotelezd, azonban helyes megoldas esetén pontokat (3-10
pont) lehet kapni, amelyek az év végi jegybe beszamitanak. Csak kézzel irott hazi
feladatokat fogadunk el! Nyomtatott vagy masolt (xerox) hazi feladat érvénytelen.

« A félév végére megszerezhetd Osszes pont tehat: elsé ZH 100 pont+ masodik
ZH 200 pont + hazi feladat 30 pont= 330 pont.

Orik latogatasa:

Az orakon katalogus késziil, a kar szabalyzata értelmében aldirast csak az kaphat
(csak az vizsgézhat), aki eldadasok legalabb 70%-an igazoltan jelen volt. A vizsga
targyat az el0adas anyaga képezi, a vizsgakon sajat jegyzet hasznalhato.



Konzultacios lehetéségek:

Az eléadokkal egyeztetett idopontban.

Tematika

Datum Ora Az el6adas targya

2012.09.12. 1. A termodinamika ¢és reakciokinetika alapjai. A reakcidk sebessége,
sebességi egyenlet, reakciok rendiisége, els6-¢s masodrendii
reakciok, sebességmeghatarozo 1épés, steady-state kozelités

2012.09.19. 2. Reakciosebességi elmélet, Maxwell eloszlas, Arrhenius
Osszefiiggés, aktivalasi energia, diffuzidkontrollalt reakciok,
reakcio energiaprofilja, &tmeneti allapot elmélet és Eyring-féle
tovabbfejlesztése, Van't Hoff abrazolas

2012.09.26. 3. Oldatok termodinamikaja, kémiai potencial, additivitasi szabaly,
Raoult torvény, Gibbs-Duhem egyenlet, valddi oldatok, aktivitas,
elektrolitok, hidrolizis, sav-bazis reakciok

2012.10.03. 4. Ozmoézisnyomas, kolligativ tulajdonsagok, osmozisnyomads és

molekulasuly kapcsolata, viridl egyiitthatok

2012.10.10. 5. Elektrolitok termodinamikéja, Donnan potencial, Debye—Hiickel
elmélet, ionerdsség

2012.10.17. 6. Félévkozi dolgozat

2012.10.24. 7. Tobbszoros egyensulyok, Scatchard abrazolas, nem linearis

Scatchard abrazolas, kotdhely heterogenitas



2012.11.07.

2012.11.14.

2012.11.21.

2012.11.28.

2012.12.05.

2012.12.12.

10.

11.

12.

13.

Kooperativitas, Hill abrazolas

Fehérjék szerkezete és mitkddése 1., kovalens kotés, peptidkotés,
elsd-, masod- és harmadlagos szerkezet, hidrogén-hid, dipdlus
ko6lcsOnhatas, van der Waals kolecsonhatas, hidrofob effektus,
fehérje felgombolyodas

Fehérjék szerkezete és mitkddése 2., enzimek mitkddése,
Michaelis-Menten enzimkinetika, fehérjemiikodés gatlasa,
kompetitiv és nem-kompetitiv inhibitorok, enzimmiikodés
szabalyozasa, allosztéria

Membranok, a membranpotencidl, ioncsatornak, aktiv és passziv
transzport, ionpumpak, ioncsatornak

Nernst egyenlet, akcios potencidl, kemiozmotikus hipotézis,
bakteriorodopszin, elektrontranszportlanc, flagellaris motor
miikodése

Osszefoglald, ismétld eléadas



