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Megoldás:
1. [image: ]
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7. Kezdeti feltételekből: [image: ]
8. Visszahelyettesítve: [image: ]
9. Amiből adódik: [image: ]
10. [image: ] Q.E.D
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Megoldás:
· móltört: [image: ]
· Ideális elegy feltevés:[image: ]
· innen pedig következik: [image: ]
· Tegyük fel, hogy 1l oldószerben, azaz 1000g vízben oldottuk fel az ureát így a számolás a legegyszerűbb
· A víz moláris tömege: 18,01528 g/mol
· számoljuk ki [image: ]-t : [image: ] ahol az Urea paramétert a táblázatból olvassuk ki (molális koncentráció: 1kg oldószerben feloldott mólok száma)
· Reális Kémiai potenciálhoz használt összefüggés:[image: ]
· Ideális Kémiai potenciálhoz használt összefüggés:[image: ]

Pontos értékek megtalálhatóak itt: http://tinyurl.com/nzn52uk 








	Urea molális konc.
	p1/p0
	ln p1/p0
	REÁLIS Kémiai potenciál

	1
	0.982
	-0.01816397063
	-237245.0252

	2
	0.962
	-0.03874082832
	-237296.0315

	4
	0.928
	-0.0747235462
	-237385.2262

	6
	0.894
	-0.1120495038
	-237477.7505

	10
	0.803
	-0.219400565
	-237743.8543

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	x1
	ln x1
	IDEÁLIS Kémiai potenciál

	
	0.9823035269
	-0.01785492784
	-237244.2591

	
	0.9652224931
	-0.03539664147
	-237287.7419

	
	0.9327826384
	-0.06958307595
	-237372.4839

	
	0.9024524036
	-0.1026393286
	-237454.4243

	
	0.8473479027
	-0.1656439216
	-237610.6013
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A Megoldás:
· [image: ]
· Mivel konkrét térfogat nincs megadva ezért az egyszerűség kedvéért felteszem, hogy [image: ]
· [image: ] tehát 10/20000=0.0005 mol fehérje van feloldva
· JAVÍTÁS ALATT
· Ekkor a [image: ] a következő képpen alakul:
· 4*0.0005 - 0
· 4*0.0005 - 0.002 
· 4*0.0005 - 0.2
· Így az ozmózisnyomás:
· 0.04811646 atm
· 0 atm
· -4.76352954 atm




B Megoldás:

· Az ozmométer szemipermeábilis hártyáján kialakul a Donnan (igazából Nernst… lsd: https://en.wikipedia.org/wiki/Nernst_equation) potenciál, ami Voltban mérhető:[image: ]
· a szorzó tényező konstans, mégpedig: -1 * 8.314*293.15/(1*96485.309) = -0.02526031294
· [image: ]=[image: ]
· [image: ]
· [image: ]
· [image: ]
· ln3/4 = -0.27465307216
· [image: ]= -0.02526031294*-0.27465307216 = 0.00693782255 = +6.938mV
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megoldás:

	w (g/l)
	π (atm)
	
	π (atm)/ w (g/l)

	10
	0.011
	
	0.0011

	20
	0.024
	
	0.0012

	30
	0.039
	
	0.0013


[image: ]
· Y metszet = [image: ] -> molekulasúly
· meredekség= [image: ]->2. Viriál együttható
· Mivel a viriál együttható pozitív ezért a fehérje molekulák között taszítás lép fel (nem agglomerálódik)
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Megoldás (javított):

[image: ]




Köszönet Bódis Viktornak, Naszlady Marcinak, és Bagi Bencének a segítségért.

A megoldások változhatnak, és a valóságtól eltér(het)nek. A legfrissebb verzió elérhető itt mindig: http://tinyurl.com/o6jfeet 

ha hibát észleltek facebookon jellezétek kérlek, 

sok sikert!
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2. Az alabbi tablazat kulonbozé toménységl urea (karbamid) oldatok kisérletesen mért
vizgdznyomasat mutatja 25°C-on.

Urea molalis koncentracié | pi/po
1 0,982
2 0,962
4 0,928
6 0,894
10 0,803

Abrazolja a viz kémiai potencialjat a viz (u,) koncentraciojanak (Inx,)

fiiggvényében az idealis és a redlis oldat esetére. A tiszta viz kémiai potencialja 25°C-
on:

w=-2372
mol
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3. Egy ozmométer egyik celldjaban fehérjét oldunk fel 10 mg/ml koncentricioban
(idedlis oldat!) (M,=20000 g/mol=20 kDa), a misik celliba pedig eldszor tiszta vizet,
majd 0,002 M NaCl oldatot, végil 0.2 M NaCl oldatot tesziink 20°C homérsékleten.

A) Szimitsa ki mind a harom esetre az ozmozisnyomst azt feltételezve, hogy egy
fehérje molekulirol hirom Na' ion disszocidl le oldodas kozben.
R=0,0821 1 atm/K mol

B) Mekkora a Donnan-potenciil értéke a misodik esetben (0,002 M NaCl)?
R=8314 VK mol, F=9,649-10"C/mol
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4. Egy nemideilis fehérjeoldatnak megmérjik az ozmézisnyomésit a koncentricio
fiiggvényében 20°C homérsekleten (lsd. tabliza).

7 (atm) w (/)
0.01T 10
0,024 20
0.039 30

Az mérési adatok felhasznilasival hatirozza meg grafikusan (dbra!) a fehérje
molekulasulyit
Hatirozza meg a misodik viridl egyitthato értékét is és azt is, hogy a fehérjeoldat

idealistol eltérd viselkedését mi okozza (a molekulik kozotti taszitas vagy vonzas)?
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5. Milyen toménységi oldatot kell keésziteni a kovetkezd anyagokbol, ha azt akarjuk,
hogy ionerdsségitk az 1 M NaCl oldat ionerésségének feleljen meg?

CaCl;, Na:SOs, CuSOs, NasPOs, Cax(PO.):
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egyenlet megoldasit az aldbbi esetekben:
1
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1. Az alabbi egyenlet irja le a vizgdz kémiai potencialjanak nyomasfiggése és a vizgdz
molaris térfogata (77) kozotti osszefuggést:

ap_) _
v | =
(Bp r

Ahol: wy, : vizgbz kémiai potencialja

P: nyomas

T: homérséklet
Az idedlis gazokra vonatkozo gaztorvény (pV=nRT) és a fenti egyenlet
felhasznalasaval mutassa meg, hogy

° P
w=W,+RT In| —
e po]
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