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Matematikai analizis III.
Tételjegyzék 2015.

. Vektormez6. Derivalt és mérdszamai: divergencia, rotacid. Fizikai és szemléletes jelentés.

Alaposszefiiggések, derivalasi szabalyok. n-valtozos valos fiiggvény vonalintegralja: definici6 és
kiszamitas. Vektormezs vonalintegralja. Speciélis eset IR*-ben.

. Klasszikus Stokes tétel IR®*-ban. Cirkulacié, ennek szemléletes jelentése. Skalarpotencial.

Vektorpotencidl. Ezek ekvivalens jellemzése. Green tétel. Alkalmazéas: gorbe altal kozrezart
teriilet kiszamitéasa.

Feliilet R3-ban: Aaltalanos eset, ill. kétvaltozos fiiggvény feliilete. Valos fiiggvény feliileti
integralja. Vektormezs feliileti integralja IR®*-ban. Fluxus, ennek fizikai jelentése. Gauss-
Osztrogradszkij tétel. Bizonyitas vazlat.

. Egyszerd sokasdg R"-ben, parametrikus és implicit megadas. Példak. Vonal R"-ben, feliilet

R3-ban. Sokasdg hatéra. Sokasig iranyitadsa. Tangens tér és normal tér — parametrikus és
implicit megadasi sokasig esetén.

Sokasag, altalanos térben. Parametrikus megadas, térkép és atlasz. Lokalis koordinatak.
Példa: projektiv sik. k-dimenzios mérték IR™-ben (elemi forméak bevezetéséhez kellett. )

Elemi k-formak IR"-ben. k-forméak IR"-ben. Kiils§ szorzat, alaptulajdonsagai. Differenciél k-
formak. Kiils6 derivalas. Ennek tulajdonsagai. Poincarre lemma. Differencialformak IR*-ban.
Kiils6 derivalas és vektormezd derivaltak kozti kapcesolat.

. Integralas sokasagokon: differencial k-forma integralja k-dimenzios sokasagon IR"-ben. (Segit-

ség: spec. esetként k = 1ill. kK = n = 3.) Altalanos Stokes tétel. A korabban megismert
integraltranszformacios tételek (pl. N-L, G-O, stb,) mint az altalanos Stokes tétel specialis
esetei.

. Variaciészamitas motivacio: fizikai példak. Feladat matematikai modellje. Optimum létezésé-

nek sziikséges feltétele: Euler-Lagrange egyenlet. Példa: forgastest felszin minimalizalas.

. Variacioszamitas alapfeladata F'(x,u,u’) hidnyos valtozokesetén. Specialis esetekben a stacio-

néris megoldasra vonatkozo6 feltételek. Bernoulli feladat megoldésa.

Variacioszamitas alapfeladatanak altaldnositasa tobb fiiggvény esetére. Egyiittes stacionaritas,
pl. geodetikus gorbék. Variacioszamitas alkalmazasa a mechanikdban: Hamilton elv. Energia-
megmaradas torvénye.

Varidcidszamitasi feladat altalanositsai: Feltétel melletti optimalizalas. Tobbvéltozos fiiggvény,
mint ismeretlen, Euler-Lagrange egyenlet tobb valtozora. Kapcsolat a PDE elmélettel: pl
minimalis felszin és rezg6 hur egyenlete.
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PDE tipusai, alapkérdések. Elsérend( linearis PDE. Példa: Transzport egyenlet, értelmezése.
Homogén egyenlet megoldasa, gyenge megoldas. Inhomogén egyenlet.

Laplace egyenlet. Fizikai hattér, példa. Peremfeltételek tipusai IR?-beli tartomanyban. Példa:
Laplace egyenlet megoldasa az egység négyzetben, Dirichlet feltétellel.

Példa: Laplace egyenlet polarkoordinatakban, megoldasa kor alakt tartoményon. Harmonikus
fiiggvények néhany alaptulajdonsiga: kozépérték tétel, maximumelv.

Hovezetés egyenlete dltalaban. Héterjedés egy dimenzidoban, végtelen hosszi radban. Megoldas
a Fourier transzformécio segitségével. A kezdeti hGmérséklet-eloszlas tovabbterjedése, példak

Hévezetés véges ridban. Peremfeltétel és kezdeti feltétel. Osszenergia valtozasa. Hovezetési
feladat idébeli megforditasa. A megoldas "felrobban". Inhomogén feladat megoldasa.

Hullamegyenlet egy dimenziéban: rezgd hiur mozgasa. D’Alambert féle megoldas. Gyenge
megoldas. Kezdeti szingularitas tovabbterjedése idGben.



