3. tétel

Adatszerkezetek és algoritmusok vizsga

Frissilt: 2013. januar 28.

Verem

ADT axiomatikus és funkcionalis specifikacio

Elképzelés:

Kéznapi fogalma:
pitog mokus LIFO

Amit betettem utoljara, azt tudom eldszor kivenni.

ADT Axiomatikus leiras

E adattipus feletti V' verem tipus jellemzése
Miiveletek

e empty: — V - iires verem - létrehozasa
e isempty: V — L - lires-e a verem?
e push: V x E — V - elem betétele

e pop: V = V x E - elem kivétele

top: V — F - legfels6 elem lekérdezése

o full

Megszoritdsok: pop és top értelmezési tartomdnya: V' \ {empty}

Axiémak
e isempty(empty) / v=empty — isempty(v)

e isempty(v) — v=empty



o — isempty(push(ve))
e pop(push(v,e))=(v.e)
e push(pop(v))=v
e top(push(v,e))=e

ADT funkcionalis leiras

Matematikai reprezentacio: a verem rendezett parok halmaza:
e 1. komponens: a veremben elhelyezett érték
e 2. komponens: a verembe helyezés idépontja.

Megszoritas (invaridns): az id6 értékek kiilonbozék.
Nem igy implementaljuk!

Példa - a "pop" specifikacidja
V x E - allapottér tipusai (V = {(e;,;)...})

v e - valtozoi

V' - kezdeti értékkel rendelkezik

M

Eléfeltétel:
Ef=@w=v A0 #0)

Utofeltétel:
Uf=((v="2"\{(ej,t;)HA(e = e;)A((ej,t; € V)A(Vi((es, ;) € VAP # j) 1 tj > 1))
A miiveletek jelolése

Mdveletek jelolése:
push(v.e) v.push(e)
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ADS statikus és dinanimus reprezentacié

A verem miikodése ADS-ben:
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Abrazolasi médok:



Aritmetikai / statikus dbréazolas

Egy maxz hosszi vektor (ez az elemek tombje)
elements[l...max]

és a verem tetejének mutatdja

head € [0, max]

ha head = 0 < lres a verem.

Miveletek megvalésitasa

e v.Empty - iiresre allitja a vermet

v.head <- 0
vagy:
v.head := 0

mas jeloléssel.
< jelentése: értékadés.

o v.IsEmpty - lres-e a verem? - logikai értéket ad vissza
return (v.head = 0)

e v.IsFull - tele van a verem? - logikai értéket ad vissza
return (v.head = max)

e v.push(e) - e-t beteszi a v verem tetejére

if v.IsFull
then error ,talcsorduléas";
else v.head <- v.head +1;
v.elements[v.head] <- e;
end if;
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vIsFull 7

error vhead «v.head +1

_tilesordulas™ | v.elements[vhead] < e

e v.pop - kiveszi a legfels6 elemet és visszaadja

if v.IsEmpty
then error ,alulcsorduléas";
else v.head <- v.head -1;
return v.elements[v.head+1];
end if;

e v.top - lekérdez a legfelsd elemet
if v.IsEmpty
then error ,alulcsorduléas";
else return v.elements[v.head];

end if;

Lancolt dbrazolas - gyakorlaton volt
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Ko6znapi fogalma:
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Amit beteszek elszor, azt tudom legelGszor kivenni.

ADT axiomatikus és funkcionalis specifikacié
Axiomatikus leirds. E alaptipus feletti S sor tipus jellemzése. Miiveletek:
e Empty: — S - {ires sor, létrehozasnal.

e IsEmpty: S — L - iires-e a sor?



o In: § x E — § - elem betétele a sorba

e Out: S — S x E - elem kivétele a sorbdl
o First: S — E - els6 elem lekérdezése

o IsFull

Megszoritdsok: Out és First értelmezési tartoménya S \ {Empty}
Axiémék, funkciondlis specifikdcié - hasonld. (lehet hogy kérdezik!!!)
Axiémak:

e s = Empty — IsEmpty(s)

IsEmpty(s) — s = Empty

- IsEmpty(In(s, €))

(
- IsEmpty(s) — Out(In(s, e))z = Out(s)s
— IsEmpty(s) — In(Out(s);, ) = Out(In(s, e));

- IsEmpty(s) — Out(In(s,e))s = ¢
e First(s) = Out(s):

ADS statikus és dinanimus reprezentacio

linearis adatszerkezet
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Aritmetikai / statikus dbrazolas

Kell

e Egy maz hosszt vektor (ez az elemek témbje): elements[l...max].
e a sor elsd elemének mutatéja: head € [1,..max]
e a sor elsd iires (vagy utols6) helyének mutatdja: tail € [1,..max]

2.5.9. 11 betétele utan:

head=1 tail=3
2 |5 |19 |11
1 max

De kell még egy jelz6 - empt - mely mutatja, hogy a sor {ires-e. Ez kezdetben
igaz. (esetleg egy szdmldlot, hogy hény elem van a sorban)



Miveletek megvalésitasa
e s.Empty - iiresre 4llitja a sort

s.head <- 1;
s.tail <- 1;
s.empt <- true

e s.IsEmpty - iires a sor? logikai értéket ad vissza.
return s.empt

e s.IsFull - tele van a sor? - logikai értéket ad vissza
return ((not s.empt) and (s.head = s.tail))

e s.In(e) - e-t beteszi a sor végére, s-tail-t ciklikusan néveli.

if s.IsFull
then error ,talcsorduléas";
else s.empt <- false;
s. elements[s.tail] <- e;
if s.tail = max
then s.tail <- 1
else s.tail <- s.tail+l;
end if
end if

e s5.0ut - kiveszi és visszaadja az s sor elsé elemét, s.head-et ciklikusan
noveli, figyeli hogy nem iires-e a sor.

if s.empt
then error ,alulcsordulés";
else e <- s. elements[s.head] ;
if s.head = max
then s.head <- 1
else s.head <- s.head+1;
end if;
if s.head = s.tail then s.empt <- true;

e s.First - visszaadja az s sor els6 elemét. Figyeli hogy nem fires-e a sor.

if s.empt

then error ,alulcsorduléas";

else return s. elements[s.head] ;
end if

Lehetne az is, hogy a darabszamot taroljuk.

Lancolt 4brazolas is lehet




Lengyelforma

Infix kifejezésbél postfix kifejezést alkot:

infix kifejezes

postfix kifejezés

Elénye, hogy a miiveleti jelek olyan sorrendben koévetik egymaést, amilyen
sorrendben végre kell hajtani azokat, és a miiveleti jel (operédtor) kozvetleniil az
operandusai utan all.

Menete:

Adott egy z, y sorozat és egy s verem.

e Az x sorozatot balrdl jobbra dolgozzuk fel. A sorozat végét ; jelzi.
e Ha a kovetkez6 szimbdlum nyitézardjel ’(’, betessziik a verembe.
e az Ha operandus: az y sorozatba tessziik, kiirjuk.

e Ha operator: legfeljebb a nyitézardjelig kivessziik a verembdl az operéator-
nal nagyobb prioritasi operatorokat és kiirjuk azokat, az operatort pedig
betessziik a verembe.

s o

e Ha csuké zargjel ’)’; kiirjuk y-ba a verem tetején 16v6 elemeket a nyit6za-
réjelig ’)’. Utdna a verem tetejébdl kiszedjik a nyitézardjelet is.

a kifejezés végén: kiirjuk, ami a veremben maradt az y-ba.
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Kiértékelés. Van egy y lengyelforméra alakitott forumula, illetve a v verem.
e végigmegylink y-n.
e Ha az adott elem operandus - betessziik a verembe.

e Ha operator - kivessziik a verembdl a 2. és az 1. operandust, majd elvég-
zem a miiveletet és az eredményt beteszem a verembe.

o A kifejezés végén az eerdmény a verem tetején lesz.



Algoritmusok

Az x sor tartalmazza a szintaktikailag helyes kifejezést, tn. token-ekbol &ll.
Egy token lehet

e operandus
e (bindris) operétor
e nyitd, csuké zardjel ()

Az y sorba hozzuk létre a postfix formaju kifejezést.
Ko6zben felhasznédlva az s vermet, amely operdtorokat és nyité zardjeleket
tartalmazhat.

Lengyel formara hozas




Kiértékelés




