2. tétel

Adatszerkezetek és algoritmusok vizsga

Frissilt: 2013. januar 28.

Tombok

Definicié ADT szinten
Az F alaptipusi k dimenziés (k > 1) T tombtipus. legyen

I=1 xI)x..x1

egy indexhalmaz, ahol
\V/] S [1,]{3] ZIj = [1771]']

(kezdGérték lehetne my is).
Az A € T tombnek
N =nq *ng *x...xnyg

eleme van:
{a1,a9,...a;}

Mindig van egy f : I — {a1,as,...an} egy-egy értelmii leképezés.
Jelolés: Aliy,ia,...ix] a tombnek az i1, 42, ...7x, indexek dltal azonositott eleme.

Invarians

Specialis megszoritas. Pl. legyen szimmetrikus, alsé haromszog, ritka stb.

Miiveletek
e Indexelés: az iy,1s,..9; indexhez tartozé Aliy, is, ...ix] elem kivilasztésa.
e Elem mddositds: Aliy,ia,...ix] := a - értékadds
e A := B értékadas

e sth.

Elnevezések

Ha k = 1, akkor vektor, ha k = 2, akkor matrix.



Tombok ADS szinten
ADS szinten nem kotelez6 szerkezetet, rakovetkezést definidlni az elemek kozt,
de elfogadott a kdv; reldcié bevezetése Vj € [1, k]-ra:

kéVj (A[Zl, ...ij, ’Lk]) = A[il, ...ij+1, Zk)]

ha i; < nj, egyébként kév,; nem definidlt.
Egy bels6 elemnek minden dimenziéban van rékévetkezéje.
A legalabb 2 dimenziés tombot ortogonalis adatszerkezetnek nevezziik.

Reprezentacio

Toémbok aritmetikai dbrazolasa. Egy k-dimenzids tombot szeretnénk elhelyezni
egy alkalmas méret(i 1-dimenzids tombben (vektorban), és megadjuk a leképezés
index- vagy cimfiiggvényét.

<« tomb

1 leképezés

Példa: matrix elhelyezése vetkroban:

Elhelyezés alt. lehet sorfolytonos vagy oszlopfolytonos.

Sorfolytonos abrazolas
Indexfiiggvény
Vi € [1,n1],Y5 € [1,n2]:
ind(Afi,j]) =G — 1) xna+j

Mas jelolés: szoktak tgy is tekinteni, hogy a matrixnak m sora és n oszlopa
van. Vi € [1,m],Vj € [1,n]

ind(Afi,j]) = (i —1)*n+j



Cimfiiggvény
cim(Afi, j]) = cim(A) + (i — 1) *«naxh+ (j—1)*xh

cim(Afi, j]) = cim(A)+ (i — 1) xnxh+ (j—1)xh

cim(A): kezdbcim, h: egy elem hossza.

Oszlopfolytonos abrazolas

Indexfiiggvény
ind(A[i,j]) = (j — 1) *na +14
ind(Ali,j]) = ( — 1)+ m+i
Cimfiiggvény

cim(A[i, j]) = cim(A) + (j — 1) *sngxh+ (i —1) xh
cim(Afi, j]) = cim(A)+ (j — 1) *xmxh+ (i —1)xh

Specialis matrixok

Cim, index fliggvényei, hézagos matrxok reprezenticidja.

Tridiagonalis matrix

a1 A
A1 Ay 83 0
3833834

45849 g5

Ag4 855 A56
0

| A1y A1) gy Ap3 A3 A33 A3y Ay3 Ayq Ay5As4 A55 A5

Ha |i — j] <1, akkor

1 hai>j
ind(Afi,j])=((—1)*3—14+<2 hai=3j
3 hai<j

Ha a ’0’ elemet is taroljuk pl. a célvektor elején:



an A
313 8g3 0

A3y 833 834

Q43844 45
0 A54 855856
0 ayy y5ay; gy Ay3 83y A3z 34 Ay3 Agq Ay58s54 855 56,
(i—1)*3+1 hai=j+1
. - (i—1)%3+2 hai=j
ind(A[i, j]) =13 . , .
%3 hai+1=y
1 kiilonben
. , . P
Als6é haromszog matrix
ay
a1 2y 0
43183y 833
41047 Ay3 844
51 A5 A3 854 As5
A11 980 33 A3p A33 Ay Ay Ay3 A44 55357 A53 A5y 0

elemek szama:
m=nx*xn+1)/2+1

indexfiiggvény:

ix(i—1)/24+4j hai>j

ind(Afi,j)) = (n+1)/2+1 hai<j



Hézagosan kitoltott matrixok

Lehetne igy is reprezentélni, de nem igy tessziik:

1 (2 |0 |0 (0 |6
0 |4 (0 [0 |O |0 haromsoros reprezentacié
0O (0 JO [0 (0 |O
v

0O (0 Jo [0 (0 |O

sorindex 1 1 2 5
0O (0 JO (0 |0 |2

oszlopind /2 6 2 6
0O (0 |Jo [0 |0 |O o V‘ 2 | s )

hanem ldncolt / vegyes dbrdzoldst hasznalunk.
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Egy darab adatelem pedig igy néz ki:

-

minden adatelemnek van egy mellette és egy alatta levére mutatéja (ami
nen feltétleniil kozvetleniil mellette/alatta van!), illetve a sor és oszlop "fejlécek"
elemenként az a sorban/oszlopban legels6 elemre mutatnak (ha van).



Ez ugyanis sokkal tomorebb. Legyen egy m * n-es matrixunk. Ennek a nem
nulla elemeinek szdma k. Egy db. érték helyfoglaldsa h byte. Egy mutaté p
byte helyet foglal el, egy index i byte-ot. A hely amit lefoglalunk:

(h+2xi4+2%xp)xk+(m+n)sp<K<mxnxh

lényegesen kisebb mint a hdromsoros reprezenticional (bar bonyolultabb)



