Kiegészités a 17. tételhez.
(A régi 17-es tételbdl hidnyzott)
Hash fiiggvények egyszerii egyenletestdl univerzalisig

A hash figgvény formaéja:

int hash( char *s, int n )

{
int sum = O;
while( n-—— ) sum = sum + *s++;
return sum % 256;

}

ez a figgvény a 0..255 egy értékét adja vissza.
Vagy: xor fliggvény is jo:

sum = sum ~ *¥s++;

Egyszerii egyenletes hasitas

P(k) legyen annak a valdszin{isége hogy a k kulcs eléfordul, a hasité tdblankban
m hely van, egy egyenletes has fliggvény, h(k) biztositani fogja:

S oPky= > Ph)=.. Y p(k):%

k|h(k)=0 k|h(k)=1 k|h(k)=m—1

(szumma minden k-ra, melyre h(k) = 0).
A kulcsok szdma minden helyre azonos.
Ha a kulcsok a [0, 7)-en véletlenszeriien szétszért egészek, akkor
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egy egyenletes hash fliggvény. A kulcsokat egészek egy intervalluméra képeztiik
le: 0 < k < r. Most csokkentsiik ezt az intervallumot [0, m)-re, ahol m a hash
tabla egy elfogadhaté mérete.

Hogyan?

e Osztds (mod) -
h(k) =k mod m

m mi legyen: pl. 2"

e Szorzd moédszer: konsanssal szorzunk (0 < A < 1), utdna kivessziik a tort

részt beldle:
(kA — |EA))

Utédna ezt még felszorozzuk m-mel:
h(k) = |mx* (kA — |kA])]
Itt j6 a 2 hatvany.

e Univerzalis hashelés



Univerzalis hashelés

A hash fiiggvényt véletleniil, az aktualisan tarolandé kulcsoktdl fiiggetlentil va-
lasztjuk meg.

A hasité fiiggvényt egy fiiggvényosztalybdl futds kozben véletleniil vélasztjuk
ki.

Legyen H a hasito fiiggvények véges halmaza, ezek egy K kulcs univerzumot
a [0, m) tartomédnyba képeznek le.

H univerzalis, ha Vz,y € K,z # y kulcsparra azoknak a h € H hasito fligg-

|H]

vényeknek a szdma, melyre h(z) = h(y), pontosan - Ilyenkor a kulcsiitkozés

val6szintisége pontosan -

Megvalasztasuk. Vegyiik egy olyan p prim szamot, mely elég nagy hogy
minden kulcs benne legyen a [0, ...,p — 1]-ben (p > m).
Jelolés:
Zy=1{0,1,.p—1},Z: = {1,2,.p - 1}

Definidljuk: Va € Z7,Vb € Z,:
hob(k) = ((axk+b) modp) modm
Az ilyen figgvények osztalya:

Hp,m = {ha,b tac Z;,b < Zp}

Tétel. A hasité fliggvények fenti egyenléségekkel definidlt H, ,, osztdlya uni-
verzalis.



