15. tétel

Adatszerkezetek és algoritmusok vizsga

Frissilt: 2013. januar 30.

Edényrendezés

Tegytik fel, hogy tudjuk, hogy a bemend elemek (A[l..n] elemei) egy m elemil
U halmazbdl keriilnek ki, pl. "VA[i]-re igaz, hogy A[i] € [1..m)].

Lefoglalunk egy U elemeivel indexelt B tombot (m db 1adat), elészor mind
iires. B segédtomb elemei lehetnek pl. lancolt listak.

Lépések:

1. végigolvassuk az A-t, és az s = A[i] elemet a Bls] lista végére flizziik.

A

2. elejétdl a végéig n6vd sorrendben végigmegylink B-n, és a Bli] listdk tar-
talmat visszairjuk A-ba.

B:

Altalanosabb megfogalmazas. Legyen K az S sorozat elemeinek tipusér-
tékhalmaza, ¢ : K — [0..M — 1] olyan fliggvény, amire igaz, hogy ha j(ki) <
j(k‘g), akkor k1 < ko.
Legyenek Ey, F1, ... Ey—1 edények, melyek éppen olyan sorozatok, mint S.
Az egyes edényekben megmarad az S-beli elemek ottani relativ sorrendje.



Struktogram.

Edényrend(S)

Qut(s, x)

IN(E gy, X)

S <konkat(Eg, E,, ...Epq)

Ahhoz, hogy Edényrend(S) egyszeri szétrakdssal rendezzen, elégséges, ha:

e minden edényben legfeljebb egy elem van, ( Vi € [0,M — 1] : |E;| < 1)
vagy:

e az egyes edényekben csak azonos elemek vannak, vagy:
e az egyes edények rendezettek.

Ha az el6z6 feltételek valamelyike teljesiil, akkor tokéletes az edényrendezés.
Ennek miiveletigénye: 6(n), ahol n = |S|.
Példa: nagyon sok embert kell magassag szerint sorba rakni —> megéri
minden egyes testmagassag szdméra egy edényt létrehozni.

Lépésszam
e B létrehozdsa: O(m)
o clsé fazis: O(n)
e misodik fazis: O(n + m) Gsszesen: O(n + m)

Ez gyorsabb, mint az altalanos alsé korlat, ha pl. m < ¢ * n!!

Radix rendezés

Tegyiik fel, hogy a kulcsok Osszetettek, tobb komponensbdl allnak, (t1,...tx)
alakt szavak, ahol a t; komponens az L; rendezett tipusbdl vald, a rendezés
lexikografikus.

Példa: Legyen (U; <) a huszadik szdzadi ddtumok Osszessége az id6érendnek
megfelel6 rendezéssel:

Ly = {1900;1901; ...; 1999} ny = 100
Ly = {januér, februdr, ..., december} ng = 12
Ly ={1;2;...;31} ng = 31



A datumok rendezése éppen az L; tipusokbdl szarmazoé lexikografikus ren-
dezés lesz.

Menete.

e Rendezziik a sorozatot az utolsd, a k-adik komponensek szerint edényren-
dezéssel!

e A kapott eredményt rendezziik a k-1-edik komponensek szerint edényren-
dezéssel

e stb.

Fontos, hogy az edényrendezésnél az elemeket a ladaban mindig a lista végére
tettik. Igy, ha két azonos kulcst elem koziil az egyik megel6zi a méasikat, akkor
a rendezés utan sem valtozik a sorrendjiik. Ez egy konzervativ rendezés.

Példa.

1969. jan. 18. 1969. jan. 1. 1955. dec. 18. 1955. jan. 18. 1918. dec. 18.

1. menet utan:
1969. jan. l.m 1955. dec. 18. 1955. jan. 18. 1918. dec. 18.
2. menet utan:
1969.jan. 1. 1969. jan. 18. 1955. jams. 1918. dec. 18.
3. menet utan:
1918. dec. 18. 1955. jam%&jan. 18.

Altaldnos leirds. Az ¢ = egeq_1...ese1 szamot jobbrdl balra, az alacsony
helyiértékek fel6l indulva poziciénként szétrakja edényekbe, majd Osszefilizi az
edények tartalmat.

Definicié. S ,i-rendezett” (jelolés: x <; y ), ha minden

® T =1T4Tq 1...T2%1 €S Y = YqVYd—1---Yoy1 —Ta: T <oy

o v <y = x; <y vagy x; =¥ és <i—1 y(i > 0)

e Ekkor a ,d-rendezés” a kozOnséges rendezés

Az i. pozicién a ¢; fuggvényt alkalmazzuk: ¢;(e) = e; Az i. pozicién

végrehajtott szétrakas és Osszeflizés utan S "i-rendezett" lesz.

Hatékonysag
2 % d-szer megylink végig az S sorozaton, igy T'(n) = 6(d = |S|)



Struktogram

Radix(S)

Edényrend(S, ¢,)

1¢1+1

Szokasos implementacio

S fejelemes lancolt lista

Az edényeket egy .fej” és egy ,vége” mutatd abrazolja.

A szétrakas és az Osszefiizés az elemek lancoldsaval megoldhaté. Osszefii-
zéskor nem kell az egyes edények részlistait végigolvasni, hanem egy darabban
lehet 6ket lancolni.

Leszamlalo rendezés

Tegyiik fel, hogy van n db bemeneti elem, s ezek mindegyike 1 és k kozotti egész
Szam.

Az alapoitlet: meghatdrozzuk minden egyes x bemeneti elemre azoknak az
elemeknek a szamat, amelyek kisebbek, mint az x.

Legyen a bemenet az A[l..n] tomb, a kimenet a B[l..n] témb. Mindkettd
hossza: hossz[A] = hossz[B] = n Sziikség van még egy C[1..k] tombre dtmeneti
munkateriiletként.

Menete

1. Végigmegyiink az A-n, és ha egy elem értéke i, akkor megnéveljiik C[i]
értékét eggyel.



3 6 4 1 3 4 1 4 A témb

2lof2]3f0o]1 Ctdmb

C-ben az i-vel = elemek szama

2. Minden i-re 1..k kozott meghatarozzuk, hogy hany olyan bemeneti elem
van, amelyiknek az értéke < i (6sszegzés C-n)

3 6 4 1 3 4 1 4 A témb

212141778 C tdmb

C-ben az i-nél < elemek szama
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Ha betettiik, akkor a C[A[j]] értékét csokkentjiik, igy a kovetkezd vele egyenld
elem mar elé keriil, vagyis igy stabil lesz a rendezés, az egyenl6 elemeknél meg-
tartja az eredeti sorrendet.

Pszeudokod
for i « 1 to k do
Cli] < 0
for j < 1 to hossz(A) do
C[A[j]1] + CI[A[j1] + 1 C-ben az i-vel = elemek szama

for i < 2 to k do
Cli] « ¢ [i] + C[i-1]

for j < hossz(A) downto 1 do C-ben az i-vel < elemek szama
BIC[A[j111 + A[j]
C[A[j1] « ClA[31] -1



