13. tétel

Adatszerkezetek és algoritmusok vizsga

Frissilt: 2013. januar 28.

Gyorsrendezés (Quicksort)

Egy hatékony rendezési algoritmus. Az ,,Oszd meg és uralkodj!”elvén miikodik,
két fazisa van:
e Particids fazis - Megosztés

A particiéban egy tn. strzsat (pivot) kell vdlasztani. Ett6l balra minden
elemnek kisebbnek, jobbra nagyobbnak kell majd lennie.

’ < strazsa \ strazsa \ > strazsa ‘

Megosztas menete:

adott egy also, felso, bal jobb mutaté.

Barmely elem j6 strazsanak, pl. a bal szés6 elem.

beéllitjuk a bal és a jobb végét

a jelzéseket addig mozgatjuk mig szembetalalkoznak.

x A bal elemet jobbra mig a strazsaelemnél < elemre mutat
* a jobb elemet balra, mig a strazsaelemnél > elemre mutat
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23 |12 |15 |38 |42 |18 |36 |29 |27

Jﬂ str_elem: 23 J“

— miutdn megallunk, latjuk, hogy a bal és a jobb rossz sorrendben
vannak, kicseréljitkk a bal és a jobb értékét.

— tovabbmegytink, mikor szembetaldlkoznak, ledllunk.

— aztan kicseréljiik a strazsat a jobb elemmel. Uj strazsa a jobb elem.

Sebesség: megvizsgdl minden elemet egyszer O(n)



o Rendezési fazis

Ugyanezt ezt a bal és jobb félre is alkalmazni kell, rekurzivan.

< stréazsa > strazsa
<p | p | >p |strdzsa | <p” | p” | >p”

o rekurzivan rendezi
a jobb felét

a bal felét

str_elem: 23

Sebesség: adatok kétfelé osztdsa O(log, n)

Implementacié

quicksort( void *a, int also, int felso )

{
int pivot;
/* Termindlasi feltétel! */
if ( felso > also )

{

pivot = feloszt( a, also, felso ) ; Oszd meg

quicksort( a, also, pivot-1 ) H Uralkodj
}
}

Struktogram
Gyorsrendezés (A, also, felso)

also < felso

g:= Feloszt(A, also, felso)
Gyorsrendezés (A, also, g-1)
Gyorsrendezés (A, g+1, felso)

—— o —



Feloszt(A, also, felso)

str_elem:=A[also]; bal:=also; jobb:=felso;

bal < jobb

Albal]<= str_elem and bal <felso
bal:=bal+1
Aljobb]>=str elem and jobb >also

jobb:= jobb-1
bal < jobb

Csere(A[bal], A[jobb]) SKIP

Alalso]|:=A[jobb]; A[jobb]:= str elem; return jobb;

Miiveletigénye

Jo esetben:
O(n) - O(logsn) = O(nlogn)

DE, ha az adatok részben vagy teljesen rendezettek, akkor
e Minden partici6 létrehoz egy 0 méretii feladatot és egy n-1 méretiit!
e Particiok szdma: minden n id6igénye O(n), 6sszesen nO(n) vagyis

O(n?)

is lehet! Tehédt nem garantalt a sebesség, az a pivot j6 megvalasztdsatol fiigg!
Nem csak bal széls6 strazsat lehetne valasztani, lehetne k6zépsét, utolsét is.
(Részben) rendezettnél a kozépso jo lehet :
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Esetleg véletlen pivotot valasztunk.




