11. tétel

Adatszerkezetek és algoritmusok vizsga

Frissilt: 2013. januar 28.

Rendezések

Rendezési probléma. Bemenetként adott egy n szdmot tartalmazé (aq,as, ...a,)

sorozat. Kimenetként ennek egy (af,aj, ..., al,) permuticijat varjuk, ahol
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Altaldnosabban megfogalmazva: Legyen K teljesen rendezett halmaz, a kul-
csok halmaza. Legyenek T;-k tetszéleges tipusok i € [1,m)]
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A cél: S € E* rendezése. (E* jelenti az E elemeibél képzett véges hosszi
sorozatok halmazat.) Legyen n = |S| azaz S hossza.
S rendezett <—

Vie[l,n—1]:S;kulcs < S;y1.kulcs
Elsfeltétel: S = 5" € E*
Utofeltétel: S rendezett és S € Perm(S’)

Rendezési relacio

Legyen U egy halmaz, és <’ egy kétvaltozds relacio U-n.
Ha a,b € U és a < b, akkor azt mondjuk, hogy ,a kisebb, mint b”.
A "< relacié egy rendezés, ha teljesiilnek a kovetkezok:

1. e <a Va €U elemre (< irreflexiv);
2. Haa,b,c € U, a <bésb<c, akkor a < ¢ (< tranzitiv);

3. Tetszbleges a # b € U elemekre vagy a < b, vagy b < a fenndll (< teljes).



Ha ’<‘ egy rendezés U-n, akkor az (U; <) part rendezett halmaznak nevez-

zuk.

Példa:

7 az egész szamok halmaza. A ’<’ rendezés a nagysig szerinti rendezés.

C a karakterek halmaza, a rendezést a karakterek kédja adja.

Rendezések osztalyozasa

Ha m = 0 - skalar rendezok

m > 1 - rekord rendezok

Bels6 rendezdk: memoéridban + indexelés

Kiils6 rendezdk: hattértaron

Osszehasonlitdsos rendezdk - kulcsok értékét hasonlitjuk

Edényrendezdk - kulcsok értéke szerint szétrakjuk

Helyben rendezdk - segéd memoria konstans

Nem helyben rendezék

Stabil rendezdk - azonos kulcst rekordok sorrendje nem valtozik

Nem stabil rendezok

Elérendezéshez illeszked? és nem illeszkedo rendezdk - kevesebbet dolgozik-
e, ha a sorozat elérendezett

Hasznalt adatszerkezet szerint

— linearis adatszerkezet
— fa
Modszer szerint: pl. 6sszehasonlitasos rendezéknél:
— max. elemet kivalaszté
— csererendezok

— egy elemet helyre vivek

— Osszefuttatdsos rendezék

Harom lassti (négyzetes) rendezés

Buborék rendezés

Feladat: Rendezziik az A[l..n] vektort! (A vektor elemtipusa tetszéleges T
tipus, amire egy teljes rendezés értelmezheté.)

Alapotlet:

Indulunk a vektor elejétdl, a teljes vektorig elfutunk és lépésenként, két
szomszédos elemet vizsgdlunk (aktudlis + mellette jobbra 16v6), ha azok rossz
sorrendben vannak, felcseréljiik 6ket, megylnk tovabb, megint megnézziik a
sorrendet... egész a végéig megyiink. Utana elkezdjiik el6lrél az egészet, de mar



csak az utolsé elotti elemig megyiink, egyel kisebb vektort vizsgalunk.... egészen
az elso két elemig ismételjiik ezt a végigfutast. Mintegy "felbuborékoltatunk".

Egy sorozat akkor és csak akkor rendezett, ha nincs az elemek kozott inverzio.
Ez a rendezés az inverzidk csokkentésével rendez.

i<j-1

Ali] € Ali+1]
Csere(Ali], A[i+1])
1 1+1

j «—j-1

Miiveletigénye:

O: 6sszehasonlitdsok szama, Cs: cserék szama
M O(n) =nx*(n—1)/2=0(n?)

M Cs(n) =nx(n—1)/2=0(n?)
ACs(n)=nx*(n—1)/4=0(n?

Javitott viltozat: Ha nincs mar csere, ledll.

Beszuro6 rendezés

Egyszerii beillesztéssel egy — egy elemet a helyére visziink — megkeressiik, hogy
hova valé a mar rendezett sorozatban.

Ha témbben taroljuk, akkor a mozgatasok szama is fontos.

Struktogram:



Besziiro

j<1
j<n-1
wA[J+H]]; i<
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Miiveletigény:

e M O(n) = n*(n-1)/2 = ©(n?)

e A O(n) M O(n) /2 = O(n?)
emOm)=n-1

e M a mozgatas miivelete:
(n+2)*(n-1)/2= O(n?)
A M(n) = n2/4 = ©(n?)

M M(n)

m M(n) = 2*(n-1) = O(n)

5 7 12 - 11 10

Maximum kivalasztasos rendezés

Otlet: feltételezziik, hogy az A[l..n] témb jobb széle (j + 1..n) mar rendezve
van, minden lépésben kivalasztjuk az A[l..j] résztomb maximdlis elemét, és
kicseréljiik a j. helyen lévével, majd j-t csokkentjiik. Kezdetben j értéke n.



Struktogram:

Mazxkiv_Rend

Mazxkiv(A[l.]], ind)
Csere(A[ind], A[j])

j«<i-1

Bels6 fiiggvény:

Maxkiv
(A[1.j], ind)
1< 1;ind < 1; max < A[1]
i<j

Afi+1] > max?

nd <« it+1;
max « Afit+1]




Miiveletigény:

MOMn)>mn—-1)+Mn—-2)+... +1=0(n?

n elem koziil a max kivalasztasa legalabb n — 1 &sszehasonlitas



