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Ismétles

Definicio: Helyben rendezé eqy algoritmus, ha a bemeneti adatokon kiviili
memoriaigénye konstans.

Tehat nem masolja a rendezendd sorozatot vagy a részeit, hanem a
meglévo memariateruleten belll rakja az elemeket.




Osszefésuld
rendezes

MERGESORT




Osszeféslilé rendezés (Mergesort)

Alapelvek:
- A0 vagy 1 elemi sorozat mindig rendezett

- Két rendezettsorozatot konny( 6sszefésuini

Az algoritmus:
- Elfelezzuk a bemeneti sorozatot

- A két felét rekurzivanrendezzuk
- Osszefésiiljik a rendezett részsorozatokat

- Amint 0 vagy 1 hosszusaghoz ertunk, a reszsorozataink mar rendezettek,
osszefésuljuk 6ket




Osszeféslilé rendezés (Mergesort)

Hasonlita gyorsrendezeshez!

lgen, de:
- Nem kell pivotot valasztani

- Garantaltan félbe vag
- Igy nem is lehet rossz pivot-véalasztassal ,elrontani”

- Cserébennem helybenrendez
Legrosszabb esetben is O(nlogn).

Helyes implementacioval stabil rendezeés.

Megfelel6 implementacioval helyben rendez (de most nem ezt vesszuk).
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Feladat &

Kodoljuk ezt le!
- Készitsuk el a merge fuggvenyt,
- majd irjuk meg a rendezeést!




Leszamlalo es
Edenyrendezes

BUCKET SORT




Leszamlald rendezeés

ElGadason belattuk, hogy 6sszehasonlité rendezés nem lehet gyorsabb,
mint O(n log n).

Az edényrendezeés iddigenye O(n+k), tehat nem lehet 6sszehasonlito

rendezeés.
(k-t lasd késbbb)

Akkor hogyan mikodik?




Leszamlald rendezeés

Tegyuk fel, hogy a bemeneti sorozat értékkészlete véges.
> Pl. csak 0 és 10000 kozotti szamok lehetnek benne

k legyen a lehetséges értekek szama.
Lefoglalunk egy k elem( t tombaot.

Mindegyik elemet betesszuk a megfelel6 sorszamu ,edénybe”.

A ttombot a bejovo értekekkel indexeljuk, ez konstans ideju = nincs
osszehasonlitas.




Leszamlald rendezeés

Ha minden ertéket beolvastunk, végigmegyunk a t tombon és kumulativan
osszeadjuk az edéenyek méreteit. Végul a bemeneti tombon ujra végig
menve az edények kezdd indexei segitségével (és azokat inkrementalva)
feltoltjuk az eredmény tombot.

A teljes rendezeés tehat csak vegigiteralas két sorozaton: a bemeneten és az
edenyeken.

A sorozat n elem(l, a tombunk k hosszu, igy a teljes rendezés O(n+k)
futasideji komplexitasu.

Amire viszontfigyelni kell, hogy a memdriabeli komplexitasa: O(n+k),
szemben az eddig tanult 6sszehasonlité rendezések O(n) komplexitasaval.




Rendezes egész szamokra

A legegyszeriibb eset: egész szamok 0-t6l k-ig

A ttomb elemei szamlalok: hany darab volt az adott szambol?

Eggyel bonyolultabb: egész szamok a-tol a+k-ig

Az indexelést arrébb kell tolni a-val




Edenyrendezes

Kovetkezd szint: Osszetett objektumok rendezése

Szamon kell tartani az objektumokat: legyenek az edények sorok!

Az adott objektumot mindig a megfelel6 edénybe tesszik, a végén
vegigmegyunk az edenyeken, es mindegyikbdl kivesszuk a benne talalhato
0sszes objektumot.

Melyik a megfelel6 edény? Kell egy fuggvény, amelyik mindegyik
objektumbodl egy szamot képez, és ezzel indexeljuk az edényeket (Eddigi
rendezések soran csak relaciokat vizsgaltunk!). Ennek a fuggvenynek azt
kell tudnia, hogy ha a rendezesi elv egy objektum nagyobb, mint a masik,
akkor a bel6le képezett szam is legyen nagyobb, mint a masike. Ha
egyenldk, akkor tartozzon hozzajuk ugyanaz a szam (monoton fuggvény).

Ez a fuggvény a kulcsfiggveény.




Rendezes objektumokra

Példaul: Car objektumokat szeretnénk rendezni, a numberOfDoors mezdje
alapjan, novekvé sorrendbe. Ekkor figgvéenynek megfelel egy olyan,
amelyik a numberOfDoors mezdt adja vissza

Azért elényos, hogy ha FIFO adatszerkezetet (sort) hasznalunk edényként,
mert ekkor a rendezeés szerint egyenlo objektumok megd6rzik eredeti
sorrendjuket: stabil rendezés.




Funktorok

Annak érdekében, hogy ugyanaz az edényrendezd algoritmus tobbféleképp
is tudjon rendezni, érdemes a kulcsfluggveényt paraméterként atadni neki.
Ennek egy technikai megvaldsitasa a funktor.

A funktor egy olyan osztaly, amelynek meg van valésitva a zarojel
operatora. Jelen esetben egy szamot kell visszaadnia:

class KeyFunction {
public:
int operator () (const Car& car) {
return car.numberOfDoors;

}
}s

template<typename T, typename Keyfun>
void bucketSort(T vec[], size t size, Keyfun f) {
//...

)
e




Edéenyrendezés — folytonos eset

Még bonyolultabb: folytonos adatok rendezése
Pl. valos szamok, vagy valés szamokra leképezdd6 objektumok

Ekkor az edényeink intervallumokat jelolnek

Az edényeink lehetnek lancolt listak

A listakban beszurasos rendezéssel (insertion sort) tartunk rendet — vagy a
veégén egyéb rendezbvel.

Ekkor mar nem garantalt az O(n+k) futasidd, okosan megvalasztott
intervallumokkal el lehet érni viszont, hogy ennyi legyen az atlagos futasidd.




Feladat @

Irjunk egy edényrendezéstegész szamokra!

Irjuk meg ugy, hogy mikodjon tetszéleges tipusra, és atadhato legyen neki
egy funktor, ami a kulcsfuggvényt hatarozza meg!




Edenyrendezésnél megfontolando

Altaldban nem talalkozunk végtelen adatsorral, tehat az értékkészlet mindig
veges, mégsem hasznalunk mindig edényrendezest.

Ha az adatok nagyon szétszorva helyezkednek el, mondjuk egy 10000
hosszu intervallumon 10 darab, akkor feleslegesen sok memoriat
hasznalnank el, és id6ben is lehet tul sok lefoglalni és iteralni.

Akkor érdemes tehat hasznalni, ha az adatok az intervallumon elég strln
laknak.




Radix rendezes




Radixrendezes (Radix sort)

Tegyuk fel, hogy nem tudunk az objektumainkhoz rendezéstart6 médon
egeész szamokat rendelni.

Pl. szOveg tipus

Tudunk viszont egy egeszekboOl allé 6sszetett kulcsot gyartani.
Szovegtipus esetén karakterkddok sorozata

Ekkor lexikografikusan rendezunk: ha kulonbozik, akkor az elsé kulcs
(karakter): k,,, alapjan, ha az els6 kulcs (karakter) megegyezik, akkor a
masodik kulcs (karakter): k,,.; alapjan, ha az is megegyezik, akkora
harmadik (k,,.») alapjan, stb.




Radixrendezes (Radix sort)

A rendezés megirasa soran azonban visszafele gondolkozunk!
El6sz0r edényrendezzuk k., szerint.

Aztan edenyrendezzuk k,,.1 szerint. Az edényrendezes konzervativ, tehat ez
megtartja a k., szerinti sorrendet.

Veéqgul k, szerintis rendezzuk.

Példaul: rendezzink datumokat (év,h6,nap)! Agondolatmenet alapjan,
eldészorrendeziunk a napok szerint (k3). Majd rendezunk a honapok szerint
(k»), ekkorugye ha a honapok megegyeznek, a napok kulonbsége szamit
(mivel a rendezés konzervativ). Végul rendezunk év (k,) szerint. EKkor
alapjaban az évszam kulonbsége dont (amelyik datumnak keésobbi
évszama van, az késd6bbinek is szamit), hiszen ez alapjan rendeztunk
utoljara, viszont egyezés esetén a honap szamit, hiszen el6tte az alapjan
rendeztuk. Ha a honap is megegyezik, akkor szamit a napok szerinti
rendezes.




Feladat &

Irjuk meg a radix rendezét datumokra!




Gyakorl6 feladat G1oFo1 Q

Implementald az eléadason tanult leszamlalasos rendezéstint-ekre!




Gyakorlo feladat G1orFo2 Q

n darab egyenletesen eloszl6 pont a sikon, az egysegkoron belul x és y
koordinatajukkal van megadva. Rendezd ezeket az origdtol valo tavolsaguk

szerint novekvo sorrendbe edényrendezes segitsegéevel!




Gyakorlo feladat G1oro3 &

Irj egy olyan radix rendezést, amely tetsz8leges (akar kiilonbdz8) hossziusagu
szovegeketrendez sorbal




Gyakorlo feladat G1oro4 Q

A felhasznal6toél kérd be: n, min, max

Generalj egy n hosszu random sorozatot min és max kozotti elemekkel!

Rendezd az eddig tanult rendez6kkel és hasonlitsd 0ssze a futasidejuket!

Az osszehasonlitasos rendezonél szamold meg az elemek kozotti
osszehasonlitasok szamat!




Gyakorlo feladat G1oros

Egy hangeszkozt a kovetkezb formatumu bemenettel tudunk vezeérelni: egy
sorban egy idépont van mikroszekundumban, egy utasitas: Kl vagy BE,
illetve a hang frekvenciaja, szokozzel elvalasztva (a szamok egészek). Egy
ilyen sor a megadott frekvenciaju hangot a megadott id6pontban ki- vagy
bekapcsolja.

Készits programot, amely tobb szolamot 0ssze tud eggye olvasztani! Kerd
el a felhasznalo6tdl a szélamok fajljainak nevét, és ird ki az eredmeényt
ugyanebben a formatumban a megadott fajlba!

Készitsd fel a programot, hogy képes legyen 1000 szélamot, egyenként
1000000 paranccsal feldolgozni!




Hazl feladat Gg1oHF

Hozz létre egy adatbazist, melyben a galaxisunkban Iévé csillagokat
tarolunk nevuk (string 5-10 karakter kozt), tavolsaguk (4 €s 80000 kozt,
egész szam) és osztalyozasuk szerint (O,B,A,F,G,K,M) tarolunk.

Szurj be az adatbazisba 1000 véletlen rekordot, majd készitsd el a
kovetkezO rendezéseket:

- Tavolsag szerint (radix)

- Osztalyozas szerint (edény), azon belll pedig tavolsag szerint




