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Kupac

Mi is az a kupac?

Egy majdnem teljes, balra tomoritett, binaris fa
> Majdnem teljes: a fa h magassagu, a fels6 h-1 szintje teljes

- Balra tomoritett: az utolso szint balrdl kezdve van feltdltve, azaz csak a jobb
oldalardl hianyozhatnak esetleg elemek (tehat specialis esetben a fa minden

szintje teljes) H



Kupac

Kupactulajdonsag:

- minden szul6 kulcsa nagyobb (maximum-kupac) / kisebb (minimum-kupac), mint
a gyerekei kulcsa — igy a legnagyobb / legkisebb kulcsu elem a gyokeér




Kupac muveletel

Beszuras:

> Az ujonnan beszurt elemet a balra tomoritettség szabalya szerint a kovetkez6
szabad helyre tesszik

- Ezutan ezt az elemet a megfelel6 helyére juttatjuk a kupacban, igy helyreallitjuk a
kupactulajdonsagot

Torles:
- A gyOkérelemet kivesszuk a helyérdl

- Alleend6 gyokérelemet a helyére juttatjuk, igy szintén helyreallitjuk a
kupactulajdonsagot




Beszuras kozelebbrol

Miutan az elemet beszurtuk az elsé szabad helyre, biztositanunk kell, hogy
a fa tovabbra is megfelel a kupactulajdonsagnak, ezért a frissen beszurt
elemet a helyére juttatjuk, ,felbuboréekoltatjuk” a faban.

Buborékoltatas: az elemet a faban felfelé / lefelé mozgatjuk.




Beszuras




Torles kozelebbrol

Elmentjuk a gyokérelemet, majd az utolso elemet kivesszuk a helyerdl, és a
gyokercsucsba tesszuk.

A kupactulajdonsag teljestilését most is biztositanunk kell, ezért a gydkeérbe
kertlt elemet ,lefelé buborékoltatjuk”, mindig a nagyobb gyerek felé, amig a
helyére nem kerdil.

Az elmentett gyokérelembdl csak ezutan lesz visszatéresi erték.




Torlés




Fak abrazolasa totmbben

Mivel a kupac majdnem teljes, valamint balra tomoritett, ezért tombben is
lehet &brazolni.

A tombben a kupac szintjei a gyokertol kezdve, egymas utan jonnek, az
egyes szintekben az elemek balrdl jobbra kovetkeznek: az els6 elem a
gyokeér, ezutan jon a bal gyerek, majd a jobb gyerek, és igy tovabb...

lgy a reprezentacié nem lesz lyukas.

A kupac ezen reprezentacioja egyszeruibb, kisebb, ezaltal gyorsabb a
grafos abrazolasnal, ezert ezt hasznaljak.




Lekéepezés a tombbe

A fa elemeit le kell képezni egy tombbe.
- Egyeértelmi leképezésnek kell lennie, azaz oda-vissza mikodnie kell

Egy indexfiggvenyre van szikségunk.

- A matrixok sor- / oszlopfolytonos abrazolasanal hasonlo fuggvényeket
hasznalunk




Indexfliggvenyek

Hasonldan a tomb indexeléshez — 0-t6l induld indexelés esetén
> 1 csucs bal gyereke: 2i + 1

> 1 csucs jobb gyereke: 2i + 2
> 1csucs szulgje: [(i—1) /2| (lefele kerekités)




Orai kédolas A

Programozzatok le a kupacot!




A kupac legfobb
alkalmazasal

PRIORITASOS SOR ES A KUPACRENDEZES




Prioritasos sor

PRIORITY QUEUE




Prioritasos sor

Egy olyan hagyomanyos sor, melyben minden elem ki van egészitve egy
prioritast jelz6 adattaggal.

A sor ,out” mlvelete mindig a legnagyobb prioritasu elemet adja vissza.
Megvalosithatd még kétiranyu lancolt listaval is.

- llyenkor a beszurasnal a prioritas szerinti helyére szurjuk be az elemet

- Ez lassabb az atlagos esetben

Lancolt lista

Beszuras O(log(n)) O(n)
Torlés O(log(n)) O(1)




Prioritasos sor megvalositasa kupaccal

A prioritasos sor belsejében egy kupac talalhato, melyben egy konténer
osztaly elemeit taroljuk.

Ez a konténer osztaly a prioritasos sor bels6 osztalya

Az osztaly rendelkezik egy prioritds adattaggal, valamint a sorba betett értéket is
benne taroljuk

A konténer osztaly 6sszehasonlité operatorai ugy vannak megirva, hogy a
kupacon belill az elemek a prioritas szerint vannak dsszehasonlitva

Ekkor a legmagasabb prioritasu elem a sorban éppen a kupac maximalis eleme
lesz — csak ezt tudjuk elérni / eltavolitani.




Orai kédolas A

Hasznaljuk fel a kupacot a prioritasos sor megvalositasahoz!




Kupacrendezeés

HEAPSORT




Kupacrendezes

Egyszerlen betesszUk az elemeket egy kupacba, majd kivesszuk beldle
Oket.
Az elemek rendezett sorban fognak kijonni

Komplexitasa mindig ~O(n log(n)).

Ez lenyegesen jobb, mint a lassu rendezések komplexitasa.
Nincs legrosszabb eset, nincs legjobb eset
Ez eldbnye és hatranya egyben

Nem stabil rendezd, azaz az egyenl6 kulcsu elemek sorrendje
megvaltozhat a rendezés kozben.

A gyorsrendezes altalaban némileg gyorsabb nala, azonban annak
idéigénye legrosszabb esetben O(n?), igy egyes esetekben iddigényének
kKiszamithatésaga miatt a kupacrendezdt celszerl hasznalni.



Orai kédolas Q

Hasznaljuk fel a kupacot rendezésre!

Hasonlitsuk 6ssze a kupacrendezés futasidejét a gyorsrendezdével!
> Vizsgaljuk meg, hogy a gyakorlatban mi torténik a legrosszabb esetben




Rendezés beépitett fliggvennyel

template <class RandomAccesslterator>
void sort (RandomAccesslterator first, RandomAccessliterator last);

template <class RandomAccesslterator>
void stable sort ( RandomAccessilterator first, RandomAccesslterator last );

Mindkét fuggveny novekvé sorrendbe rendezi az iteratorok altal megadott
tartomanyon [first, last) szerepld elemeket.

Hasznalatukhoz sziikség van a #include <algorithm> kdnyvtéarra, valamint
a szokasos std nevterben talalhatoak.

A sort nem stabil rendez0, nem Orzi meg az azonos elemek eredeti
sorrendjét.

A stable sort megoérzi az azonos elemek eredeti sorrendjét.

Tovabbi informaciok: http://www.cplusplus.com/reference/algorithm/sort/



Orai kodolas A\
A vektorunk kupaccal torténd rendezése mellett készitsuk el a main-ben a
std::sort fluggvénnyel torténd rendezeését is.

(Ehhez készitsink masolatot ez eredeti vektorrol!)




Gyakorlo Feladat e\

Irjunk egy interaktiv konzolos programot, amellyel fontossagi sorrendbe
tudjuk allitani teenddinket.

A programnak a kovetkez6 menupontjai legyenek:
Feladat hozzdadasa prioritassal
A prioritast egy 1-t6l 100-ig névekvé skalan lehessen megadni

Legfontosabb feladat elvégzése
Ekkor irassuk ki az elvégzendd feladatot

Feladatok hozzaadasa f4jlbol
Itt egy fajl nevét kell megadni, melyben sorokban taroljuk a feladatok nevét és prioritasat

A fajl sorainak formatuma legyen: string ;int
Ezeket a mar meglévd feladatokhoz kell hozzaadni

(Kilépés a programbol)




Hazi feladat

1) Modositsd a megirt kupacot ugy, hogy egy a konstruktorban atadott bool
parameter segitségével lehessen meghatarozni, hogy maximum-kupaccal
vagy minimum-kupaccal szeretnénk dolgozni (a kupac tetején a legkisebb
elem foglal helyet, a csomopontok gyerekei nagyobb értékiek a
szul6juknél.)

Toreked) effektiv kddolasra, lehetéség szerint kertld a kddismétlést!

2) Alakitsd at a binaris kupacot, ternaris kupacca, azaz minden csucsnak
maximum 3 gyereke lehet az eddigi kettd helyett! (pl: bal, kozépso, jobb
gyerek) Orizd meg a balra tomdritett, majdnem teljes tulajdonsagot!
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