Dinamikus
lancolt lista

4. GYAKORLAT




Szekvencialis adatszerkezet

A szekvencialis adatszerkezet olyan <A, R> rendezett par, amelynel az R
relacio tranzitiv lezartja teljes rendezési relacio.

Szekvencialis adatszerkezetben az egyes adatelemek egymas utan
helyezkednek el, van egy logikai sorrendjuk.

Az adatok kozott egy-egy jellegl a kapcsolat: minden adatelem alapvet6en
csak egy helyrdl erhetd el és az adott elemtdl csak egy masik lathato.

Két kitlintetett elem: az elso és az utolso.




Lancolt listak

Egyiranyu lancolt lista
pl.: A lancolt dinamikus sor nagyon hasonlo egy ilyen listahoz
(Csak a milveletek masok.)

L
- - -

Kétiranyu lancolt lista
(Ezen a gyakorlaton ezzel fogunk foglalkozni)
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Node osztaly

class Node {

public:
int data; // Az adat, amelyet tarol
Node* prev; // Az el6z6 elemre mutatd pointer
Node* next; // A kovetkez6 elemre mutatd pointer

Node(const int& data); // konstruktor
Node(const int& data, Node* prev, Node* next); // konstruktor

s

Mivel lancolt abrazolasrél van szo0, kell egy Node osztaly, ami tartalmazza az
érteket, es hivatkozast a szomszédos elemekre.

A head megelozbje és a tail rakovetkezbje NULL.



Kétiranyu lancolt lista osztaly

class List {

private: // Ez a default lathatésag, de szebb, ha kiirjuk

class Node {

¥
public:

s

A Node osztaly a listanak egy bels6 osztalya (enkapszulacio), és mivel
private a listan belll, a listan kivili programreész nem is latja, nem is tud a
létezésérdl. Csak a belsd szerkezet megvalodsitasara hasznaljuk.

A Node-nak minden adattagja public, ami azt jelenti, hogy a lista barmikor
lathatja a Node belsejét.



L ancolt lista elemel

class List {

protected:
Node *head; // A lista eleje
Node *tail; // A lista vége

Node *act; // Az aktualis elem

s

Harom kitlintetett elem van. A lista eleje, a vége és egy 'aktualis' elem.

Ezzel az aktualis elemmel jarhatjuk be az egész listat.



Lancolt lista metodusai

Nyissuk meg a DinLinkedList_int project list.hpp fajljat

Nézzik at kozésen a lancolt lista metdodusainak specifikaciojat

irjuk meg kdz6sen a kévetkezé harom didn bemutatott metédusokat




Node* p = new Node(e);

Lancolt lista - insertF

if (isEmpty()) {

act = head = tail = p;
Példa 1: insertFirst(int e) } else {
p->next = head;
head->prev = p;
act = head = p;

NULL |
&




Lancolt lista - insertBe

Példa 2: insertBefore(int e)

Node* p = new Node(e,
act->prev, act);

act->prev->next = p;
act->prev = p;
act = p;




L ancolt lista - remove

Példa 3: removeAct()

Node* p = act;

act = act->next;

p->next->prev
p->prev->next

delete p;

p->prev;

p->next;




Lancolt lista

A megirt metdédusok alapjan irjatok meg a hianyzé metodusokat!
> insertlLast

o insertAfter

> removeFirst
° removelLast




String-eket tartalmazo lista

Nyissatok meg a DinLinkedList_string projectet

Masoljatok at a list.hpp fajlt ebbe a mappaba es adjatok hozza a projecthez

Modositsatok, hogy string-eket lehessen betdlteni a listaba

Teszteljétek a mellékelt main.cpp-vel




String vs. Int

Szinte ugyanaz a kod

Biztos van valami j6 megoldas...




Sablon (Template)

Egy fluggvény vagy osztaly definicioja soran megtehetjik, hogy a
paraméterek, valtozok vagy épp a visszatéresi erték tipusat nem egy elére
ismert tipusként adjuk meg, hanem egy tipust jelz6 valtozoval helyettesitjuk
(tipusparaméter).

Tehat az adott kodot csak egyszer kell megirnunk és az tobb tipus
kezelésére is alkalmas lesz sablonok hasznalataval.




Template - példa

template <typename T>
void swap(int &a, int &b) { void swap(T &a, T &b) {

int ¢ = a; T c = a;
a = b; a = b;
b = c; b = c;
}
}
int a(3), b(4);
int a(3), b(4); swap<int>(a, b);
swap(a, b); swap(a, b); //spec. eset



Template

Template-tel paraméterezett fliggveny hivasakor, ha a fordito
egyeéertelmien el tudja donteni a tipusparamétert, nem szilkséges explicit
modon megadni. (A példaban a masodik fliggvényhivas: swap(a,b); ).

template <typename T> template <typename T>
void () { void g(T x) {




Template

Template-tel paraméterezett kod esetén a forditd a hasznalat alkalmaval
késziti el az adott tipushoz tartozo6 targykodot.

Azaz a swap<int>(a, b); €s a swap<long>(a, b); hivasok soran két kilon
verzio készull a swap fliggvény kodjabaol.

Emiatt minden template-tel paraméterezett kodnak a header file-ban kell
lennie.




Template - osztaly

A template-es osztalyok szintaxisa a kovetkezo:

template <typename T> template <typename T>
class A { T A<T>::F() A

T data;

T £0); }
}s

Amint lathatd, a megvalositasnal is jeleznink kell a template paramétert
A deklaracionak és a megvalositasnak itt is egy fajlban kell lennie

A két relacios jel kozott a typename és a class kulcsszo altalaban
ugyanazt jelenti



Template

Jo tudni: C++-ban nem tudunk megszoritasokat tenni a tipusparameéterre.
Ennek kbvetkezmenye, hogy, ha a tipusra nem létezik egy adott
muvelet/valtozd/stb., akkor a problémahoz csak részben kapcsolddo,
nehezen értelmezhetd hibaltzenetet kapunk.




Altalanos kétirany lancolt lista

Nyissatok meg a DinLinkedList_template projectet

irjuk at a meglévé list.hpp fajlokat sablonos verziora




Altalanos kétirany lancolt lista

Tovabbra is a DinLinkedList_template projectet nézziik

Irjuk meg az Uj clear() segéd eljarast.

Most mar tesztelhetjik a main.cpp-vel




lteratorok

Specialis objektumok, altalaban egy gyljtemény bejarasara

Hasznos eszk6zOk a felhasznaloi ciklikus leptetések elrejtesere, igy sokkal
tomorebb, érthetdbb kddot kapunk

Példa - STD taroldk hasznalatanal:

vector<int> v(5);
vector<inty>::iterator it = v.begin(); // az elsG elemre
// mutatd iterator

Minden osztaly definialhat tobbféle iteratort is




List osztaly - Iteratora

A List osztaly Iterator osztalyanak operatorai:

Operator Funkcio

== azonos-e a két iterator
1= kulonboz06-e a két iterator

++ a kovetkezb elemre lép
-- az el6zo elemre lép
* dereferencia

Ezekre az operatorokra van szukségunk az alapvetd bejaras
Kivitelezéséhez

Ezenkivil sziikséges iterator fliggvények:

Iterator begin() const; // a lista elejére allitja az iteratort
Iterator end() const; // a lista végére allitja az iteratort
Iterator last() const; // a lista utolso elemére allitja az iteratort



Iteratorok — pelda bejarasra

Iteratorok hasznalata lehet6vé teszi az adatszerkezetunk egyszeri
bejarasat. Példaul:

for (List<int>::Iterator it = list.begin(); it != list.end(); ++it) {
cout << *it << ' ';

}

cout << endl;

Az elemek tarolt értekenek eléréséhez sziikséglink van dereferencia (*)
operatorra




Iterator osztaly

Nyissuk meg a DinLinkedList_iterator project list.hpp fajljat

Nézzik at a kodot és kbzdsen készitstik el az iterator osztalyt es
metodusait.

Keészitstk el az (j lista metddust is, mely a keresett elemre mutato iteratort

adja vissza
- Iterator find(const T& e) const;

Készitslink egy sajat kiird operatort (Az iterator segitségével, lasd list.hpp
fajl vege)!
° cout << list;




Gyakorlo feladat cosror

Palyaudvar szimulator

A palyaudvar fix darabszamu vaganybal all
Egy vaganyon egyszerre tobb vonat is tartozkodhat

Egy vaganyrdl az a vonat indulhat el el6szor (értelemszerien), aki elsének
érkezett

A palyaudvar vaganyaira vonatok érkeznek, amelyek kulonboz6
darabszamu vagonnal rendelkeznek

Egy vagon tartalma szoveges. pl.: 'biciklis kocsi', 'marhavagon’, 'els6
osztaly', stb. Nem kell kiil6én osztaly a vagonoknak!

A vonathoz barhova hozza lehet illeszteni egy Uj vagont. Kivalasztjuk az
aktualis vagont, és elé, vagy utana Uj vagont illesztiink be



Gyakorl6 feladat coro (folytatas)

A program véletlenszerlen érkeztet néhany vonatot a palyaudvarra (Egy
vaganyra tobb vonat is érkezzen!)

Néhany vaganyon egy-egy vonathoz tegyen a program egy Uj vagont! (pl.
az els6 vaganyon levé masodik vonat végéhez hozzateszi a 'gyerekkocsi'
vagont.)

Néhany véletlenszerl vaganyrol elindit egy-egy vonatot!




Gyakorlc’) feladat cosroz

Egyszerl adatbazis

Készits egy adatbazis programot, ami egy eltarolt fajlt képes beolvasni, a benne
levd elemeket modositani, majd visszairni a fajlba.

Az adatbazisban tarolt elemek egyszeri string-ek.
A fajlban az elemeket soronként tarold.
A program indulaskor beolvassa a fajl tartalmat egy listaba.

Ezutan egy konzolos meni interfészt ad, amelyen keresztil a felhasznalo
kiirathatja az 6sszes elemet, eltavolithat, hozzaadhat.

A program kilépéskor irja be az elemeket a fajlba, igy kovetkezd indulaskor
megint lathatdak a tarolt elemek.




Gyakorlc’) feladat cosros

Lista statikus implementacioval

- Alista elemeit nem dinamikus lancolassal, hanem statikusan, egy tombben
tarold.

- Atdmb elemei érték-index parok.

A lista az 0sszes lista mlveletet implementalja.

Iteratorokkal is rendelkezzen.

Copy constructor és assignment operator is legyen rajta definialva.

Figyelj arra, hogy a statikus abrazolas miatt a lista nem csak alul-, hanem tul is
csordulhat!

o

o

o

o




Gyakorlo feladat cosros

Irj egy befiizd figgvényt, amely paraméteriil kap egy masik listat,és az
elemeit beflzi az aktualis elem utanra (és ird meg azt is ami az aktualis
elem elé szurja be)!

A fuggveny legyen a lista tagfliggvenye.

Profiknak: A figgvény ne legyen része az alap listanak! Ezen kivul a beflizés
konstans idoben fusson le, és a beflizendé listat uritse ki!

Ezek utan hasznald a listat mint stringet, tehat tarolj benne karaktereket
(char)!

Keérj be a konzolbdl egy sz6veget, es toltsd fel vele a listat!

Ezutan kérj be egy masik szbveget, és egy karaktert, majd a szoveget flizd
be az els6 szovegbe ugy, hogy az a bekeért karakter els6 eléfordulasa utan
kezdddjon!




Gyakorlo feladat cosros

Valésitsunk meg kétszeresen, kérkérosen ldncolt listat fejelemmel!

- A kérkords lancolas azt jelenti, hogy a begin() iterator a fejelem rakovetkezéjére
mutat, az end() a fejelemre, a 1last() pedig a fejelem megel6zbjére

e N

end() begin() last()

Ez azt eredményezi, hogy a lista végen nincs nullpointer, hanem a lancot
,visszaakasztjuk” a lista elejere

Az insert mQvelet igy lényegesen leegyszerlsodik, hiszen nem kell
vizsgalni a kulon eseteket, minden elemnek van €l6z6 és kovetkezb eleme




Hazi feladat cosros

A feladat egy gyartosor felépitése. A sor egyes allomasait node-ok
reprezentaljak, amik egyéni (elemi) feladatokat tudnak elvégezni. De ahhoz,
hogy egy termék elkésziillhessen ezen alegysegek egyuttmikodésére van
szukseg.

Legyenek el6re definialt feladatokat elvégzd node-ok. Egy sz6veges fajlbol
lehessen megadni az egyes alfeladatokat. A szdveges fajl alapjan épitstk
fel a feladatot elvegezni képes gyartésort, majd vegezziik el a feladatot.

Az els6 node fogadja a bemend paramétereket (input node), az utolso node
pedig megadja a végleges termeéket (Kiirja a paramétereit egy széveges
fajlba.)

Input TaskO1 Task02




Hazi feladat folyt. coaros A

Feladat:

Auto Osszeszereld gyartosor:
Sziikséges node-ok: karosszéria gyarto, elektronika beszereld, festé, ...

A gyartosor egy tenyleges autoé objektumon dolgozzon. Az egyik node adjon
hozza egy motor objektumot az autohoz (lehessen paraméterezni:
sebesség, gyari szam), a masik rendeljen hozza szint és rendszamot. Majd
veégul az output node jelenitse meg az autd paramétereit.

Bemeneti txt péda: // input node feldolgozza az adatokat

Audi // karosszéria node Iétrehozza az autét (sulya is van a karosszeérianak)
140,100 // beszereli a létrehozott motor objektumot (sebesség, gyari szam)
Fekete,ABC-001 // szint ad az auténak és rendszamot

Kulcsszavak: polimorfizmus, dinamikus kétés, lancolt lista



Hazi feladat folyt. coaros

Hazi feladat hint:

Az O0ran megirtunk egy template-es lancolt listat. Ezt fel tudjuk hasznalni
megpedig ugy, hogy Egy 6s szerelb osztaly tipusu listat hozunk létre.

LinkedList<Szerelo> list; // a data adattag Szerelé tipusu lesz

Ennek a szerel6 dsosztalynak van egy pl.: doSomething() metdédusa, amit a
leszarmazottaknak felll kell definialni. Tehat az Input node beolvas egy fajlt.
A motor szerel6 létrehozza a motort és beszerel.. ...

Mikor feléplilt a lista, akkor meghivunk pl.: egy start() metodust, vagyis
bejarjuk a listat, mikbzben minden egyes nodnak lefut a sajat
doSomething() implementacioja és elkészul a termeék.




