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Verem — statikus megvalositas

A verem egy max hosszu tobmb és a
head ( i nt) direkt szorzata

(a tomb elemei [0...max 1] kozO6tt
indexeltek) Stack

A head az els6 szabad poziciot jelzi _
a tombben, ahova beszurhatunk
ertéket

0 < head < max




Verem — statikus megvaldsitas

Megvalodsitas osztaly segitségével:

cl ass Stack {
static const int max =7;

I nt tomb[ max]; Stack
I nt head,;

Stack(); //konstruktor

~Stack (); /I destruktor
void push( i nt new item );
I nt pop();

I nt top() const ;
bool isEmpty() const;




Kivéetelkezelés

A program futasa soran el6fordulhatnak (el6re lathato) hibak, tobbek kozaott
a kovetkezd okokbal kifolyodlag:

Kodolasi hiba : valamit rosszul irtunk meg, igy nem az toérténik, amit elgondoltunk

“Kilsd” hiba: egy altalunk igénybe vett szolgaltatas nem mikodik megfeleléen
(példaul szeretnénk irni a HDD-re, de elfogyott a hely)

Adathiba : a program szamara biztositott bemené adatok nem felelnek meg az
elvartnak (példaul megszegik az specifikacio elbfeltételeit)

A kivetel a programnak az elvarttél eltéro allapotat leiro objektum.

Amennyiben a futas soran valahol abnormalis allapotot észlellink, ugy ott
egy kivetelt ,dobunk”, amivel jelezziik a problémat a kllvilag (jo esetben a
program tbbbi resze) felé.
Példaul egy adatbeolvaso fliggvenyben, ami csak egész szamokat képes
feldolgozni, string bemenet esetén dobunk egy kivételt, mivel ez a fliggvény

el6feltételeinek nem felel meg, és igy nem vagyunk felkészillve a bemenet
értelmezésere.

A kivetelbe elhelyeziink minden informaciot, ami a hiba kezeléséhez
szukséges (példaul, hogy melyik beolvasott file hibas).



Kivéetelkezelés

A dobott kivételeket
elkapjuk (ez torténhet a program egy egészen tavoli pontjan is), s

megprobaljuk valamilyen értelmes modon lekezelni (felhasznalva a benne kddolt
informé&ciokat, pl. a hibas file nevét).

A lekezelés lehet
Ujboli prébalkozas (pl. kapcsolathiba esetén),
a hiba okanak megsziintetése (viszonylag ritkan tudjuk megtenni) vagy
a hiba rogzitése és jelzése a felhasznalonak (hibalizenet, felugré ablak stb.).

A lekezelés soran mindig figyelnink kell arra, hogy az 6sszes objektumot
értelmes, konzisztens allapotba juttassuk (azaz megsziintesstik az
abnormalis allapotot).




Kivéetelkezelés

i nt Verem::top(){

1T ( IsEmpty () {
t hr ow std:.exception();

}
el se {
\ return tomb[head - 1];
}
I Nt main(){
try {
Verem v,
cout <<"top():" << v.top();
cat ch ( std::exception &e )
\ cout << "Hiba a verem futdsa kdzben "
\ return O;



Kivéetelkezelés

t hrow [mit] - kivétel kivaltasa, dobasa

try {[programkod]} —atry blokkon belill talalhaté maga a
programkdd, melynek végrehajtasa kozben a kivétel kivaltodhat

catch ([mit]) { [hibakezeles] } —acat ch blokk csak es
kizarolag a hibakezelést szolgalja

Ha dobsz egy kivételt, akkor a programkod futasa ott megszakad

azazatry{} blokkon belili, a kivétel kivaltasa utani utasitasok nem fognak
lefutni

Fontos: destruktorbdl ne dobjunk kivetelt, mert nem vart viselkedést érhetiink el!

Atry{} blokk utan talalhatéak a catch(){} agak, melyekbdl tobb is
lehet egymas utan.

Minden cat ch ag egy tipusu kivételt (pl. std::exception -t) vagy annak
leszarmazottait kapja el.



Kivéetelkezelés

A cat ch agak egymas utan kertlnek kiértékelésre. Amennyiben a try
blokkot kovetb elsé cat ch altal vart kivétel tipusa megegyezik a kivaltott
kivétel tipusaval, ugy az fog lefutni (és a tébbi nem).

Amennyiben az els6 cat ch tipusa nem kompatibilis, Ugy az (esetlegesen
meglévd) masodik cat ch kerul vizsgalatra, és igy tovabb.

Ha a t r y blokk utan nincs megfelel6 tipust vard cat ch, ugy a kivétel egy
szinttel feljebb kerdl.

Ha nincs felsdbb szint (azaz try blokk valamelyik hivé fliggvényben), ugy a
program futasa megszakad.




Kivéetelkezelés

Tobbféleképpen torténhet egy kivétel dobasa és elkapasa:

A kivetelobjektumra allitott mutatoval. llyenkor megjelennek a memoriakezeléssel
kapcsolatos problémak.

Az objektum eldobasaval és ertek szerinti elkapasaval. llyenkor a kivétel
csonkulhat (ha 6sosztalyként kapunk el egy alosztalyt), igy informaciot
veszthetunk.

Az objektum eldobasaval es referencia szerinti elkapasaval. llyenkor nem kell
foglalkozni a dinamikus memoria kezelésével es informaciot sem vesztink. Ez a
javasolt eljaras.




Kivételkezeles — catch ellipsis

Lehetéség van mindenre illeszked6 cat ch ag hasznalatara, ez tipustol

fliggetlentl minden dobott kivételt el fog kapni. C++-ban ezt az un. catch
ellipsis-el lehet elérni: cat ch(...) {}

Fontos a sorrend!

try{
} catch ( std:logic _error &) {

std::cout <<" logic error "<< std:endl ;
} catch ( std:runtime _error &) {

std::cout <<" runtime error " << std::endl;
} catch (...){

std::cout <<" other problem "<< std:endl ;
}



Kivételkezelés - Standard kivételek

A C++ Standard Library tartalmaz
egy megkezdett kivétel osztaly
hierarchiat. Ez a stdexcept header
fajlban talalhato.

A késObbiekben érdemes a meglévo
hierarchiat hasznalni és bodviteni. exception
|
|
Az abran a hierarchia egy részlete I U funtime_error }

|athato.

\ \ N
Uinvalid_argument} Ulength_error} U underflow_error }




Verem — statikus megoldas

Nyissatok meg a projektet, és implementaljatok a verem statikus
megvaldsitasat ugy, hogy a static_stack main.cpp helyesen lefusson!

A statikus verem 10 elemet tudjon letarolni!

Figyeljetek azokra az esetekre, ahol a feladatot nem lehet (specifikacio
szerint) vegrehajtani! (kivételkezeles)




Verem — dinamikus megvalositas

A statikus megvalodsitas korlatai:
- Ha betelik a verem, nem tudjuk tovabbi elemek tarolasara hasznalni.

> Ha tul nagy vermet hozunk létre, feleslegesen foglaljuk a memariat.

A megoldas természetesen a dinamikus abrazolas.
> A dinamikus megvaldsitast lancolassal oldjuk meg.

- Ez az jelenti, hogy létrehozunk egy osztalyt a veremhez, amely tartalmazza az
ertéket, és egy pointerrel mutat a kovetkez6 elemre.

cl ass Node{
public:
| nt value ;
Node* pNext ;




Verem — dinamikus megoldas cosrox

Nyissatok meg a projektet, és implementaljatok (Uj osztalykent, Uj fajlba) a
verem dinamikus megvalositasat ugy, hogy a dynamic_stack main.cpp
helyesen lefusson!

Figyeljetek azokra az esetekre, ahol a feladatot nem lehet (specifikacio
szerint) vegrehajtani! (kivételkezeles)




Sor — statikus megvalositas

A sor elemeit egy statikusan Iétrehozott max méreti tombbel, a head és
tail  mutatdkkal, empty paraméterrel reprezentaljuk.

elemei: tomb[0...max - 1]

A veremmel ellentétben a sornal a tombnek mind a két végére sziiksegunk
van, ezert azok helyét két valtozo, a head, és a tail fogjak megadni.

A megvalositashoz ciklikus abrazolast hasznalunk




Sor — statikus megvalositas

Kezdetben a head és atail atdmb ugyanazon elemének indexei.
- head: a tomb els6 elemének indexe
- tall :atomb elsd szabad helyének indexe

Ha a kettdé egyenld, akkor a sor vagy ures, vagy teli. A kett
megkulonboztetésére hasznalunk egy plusz empty nevi valtozét, amit ha
elemet teszunk be hamisra allitjuk, ha pedig egy elemet veszunk ki, és ettdl
elfogynak az elemek, akkor igazra allitjuk.




Sor — statikus megvalositas

Megvalositas osztaly segitsegével:

cl ass Queue{

static const int max =10;
| nt tomb [ max];
| nt head, tall
bool empty;

Queue(); /l/konstruktor

~ Queue(); [/ destruktor
void in (I nt new_item);

| nt out();

| nt first() const;

bool IsEmpty() const;
bool isFull() const ;




Sor — statikus cosroz

Nyissatok meg a projektet, és (0j osztalyként, Uj fajlba) implementaljatok,
irjatok meg a sor statikus megvalositasat ugy, hogy a
static_queue_main.cpp helyesen lefusson!

Figyeljetek azokra az esetekre, ahol a feladatot nem lehet (specifikacio
szerint) végrehajtani! (kivételkezelés)




Sor — dinamikus megvalositas

A statikus megvalodsitas korlatai:
- Ha betelik a sor, nem tudjuk tovabbi elemek tarolasara hasznalni.

> Ha tul nagy sort hozunk létre, feleslegesen foglaljuk a memodriat.

A megoldas természetesen a dinamikus abrazolas.
> A dinamikus megvaldsitast lancolassal oldjuk meg.

- Ez az jelenti, hogy létrehozunk egy osztalyt a sorhoz, amely tartalmazza az
ertéket, és egy pointerrel mutat a kovetkez6 elemre.

cl ass Node{
public:
| nt value ;
Node* pNext ;




Sor — dinamikus megvalositas

A head és tail valtozok ebben az esetben nem indexek lesznek, hanem
mutatok, megpedig az elsé ill. az utolsé elemre mutatok. (Node*)




Sor — dinamikus megvalositas

Nyissatok meg a projektet, és (0j osztalyként, Uj fajlba) implementaljatok,
irjatok meg a sor dinamikus megvalositasat ugy, hogy a
dynamic_queue_main.cpp helyesen lefusson!

Figyeljetek azokra az esetekre, ahol a feladatot nem lehet (specifikacio
szerint) vegrehajtani! (kivételkezeles)




Gyakorlc’)felad al cosros

Lengyelforma gyakorlasa:
Nyissatok meg a projektet, és (U] osztalyként, (j fajlba) implementaljatok, irjatok
meg a verem dinamikus megvalositasat ugy, hogy a dynamic_stack _main.cpp
helyesen lefusson!

Figyeljetek azokra az esetekre, ahol a feladatot nem lehet (specifikacio szerint) végrehajtani!
(kivételkezelés)

Irjatok &t a VEREM és a SOR dinamikus implementéaciéjat is tgy, hogy azok
char tipusu elemeket tudjanak tarolni

Ezeket felhasznalva irjatok meg az egyszerisitett lengyelformara hozo
algoritmust
Tipp: Egy jegyl szamokkal dolgozzatok!




Gyakorl()felad al cosros

Adott egy fajl amiben titkosirassal elrejtettiink egy tizenetet. Verem es sor
hasznalataval, fejtsd vissza mit titkositottunk.

Afajlban #, & és @ szimbolumok valamint a kovetkez6 karakterek
szerepelhetnek: a-z, A-Z, 0-9

Minden karakter két szimbolum kozé esik.

A megfejtés azon karakterek (a fajlban szereplésuknek megfeleld
sorrendben) dsszeolvasasa amelyeket két azonos szimbolum hatéarol.
Példa a fajlbol:

#a&#1@H#Q@EAHHVA @ 7TH#@D&HY&E@K&E@BHHW @&V @

&I@H#HA@VE@Q&@s#@D#@q&@F##s&&viHHe @#L&Ha&

&THAP&E &I @HI&EN@ @ RAHM@ @ TH#HE& @ &VHAY &&T @ &4##

Az eredmeényt ird ki a konzolra és egy fajlba.



Gyakorl()felad al cosros

Készitsd el a deque implementéaciogjat a statikus sor modositasaval. A deque
kétiranyu sor, tehat mindkét vegere tehetink be és vehetink ki onnan
elemet, de a kdzéps6 elemeket nem erjik el.

A deque muldkodésének bemutatdsdhoz készits egy piros-z6ld papucs
kartyajatekot szimulaléo programot. (Ez a piros papucs nevl kartyajaték
kicsit modositott valtozata.)

A jatekot két jatékos jatssza egy pakli (32 lapos) magyar kartyaval. A
kartyalapok értéke nem, csak a szine (piros, zold, t6k, makk) szamit.

A lapokat el6szor szétosztjak maguk kozott ket megkevert, egyenlé méreti
pakliba (figyelj ra, hogy minden szinbdl 8 db legyen). Ezutan felvaltva
pakolnak kartyat a sajat paklijuk tetejérél az asztalon levé kupac tetejére .

(folyt. kov.)



Gyakorlofeladat (folyt.)

Ha valaki pirosat rakott, akkor a masik felveszi az asztalon levé teljes paklit,
és sorban elhelyezi a sajat paklija aljara, feltlrdl lefele. Ha valaki zdldet
rakott, akkor szinten a masik veszi fel a teljes paklit, de forditott sorrendben
(alulrol felfelé ) helyezi el a sajat paklija aljara.

A jatéknak vége, ha elfogyott valamelyik jatekos paklija, és 6 kovetkezik
soron; ekkor 6 nyert (azaz lehet ,visszahivni” 1 koérig). Ha 200 lepés utan
sem fogyott el senkinek a kartyaja, akkor a jatékosok megunjak, és
kiegyeznek egy dontetlenben.

A megvalositasban a jatékosok kezében lev6 paklikat egy-egy sorral, az
asztalon levo paklit pedig egy kétiranyu sorral valositsd meg! A kartyak
szameérteket nem szukséges figyelembe venned.




Hazi feladat

Irj a hallgatok beiratkozaséat szimulalé programot!

A beiratkozas soran a hallgatok érkezési sorrendben, az éppen aktualisan
szabadon lévo TO-s el6adoknal iratkoznak be: Bokhara-Rigli Etanal, Szini-
Tars Hant Evanal, és Rumba-Rigli Leanal.

A program feladata, hogy feljegyezze a beiratkozas sorrendjét a harom TO-
s elbadonal.

A hallgatok listaja erkezesi sorrendben egy in.txt nevd fajlban van elmentve,

innen kerulnek be a sorba. Mindenkinek véletlenszerlien 1-5 percig tart a
beiratkozas.

Az out.txt-ben mentsd el, hogy hogyan zajlott a beiratkozas. Minden
hallgato kulon sorba kertljon, és szerepeljen az is, hogy kinél, és hany
percet toltott.

Pl.: Kis Eufrozina Rumba-Rigli Leanal 5 perc alatt iratkozott be.
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