C++ Ismétlés

ADATSZERKEZETEK ES ALGORITMUSOK
1. GYAKORLAT




Fontos feladat

Kérjuk, hogy az alabbi linken elérhetd formot mindenki egyszer toltse ki!
> https://goo.gl/gnO1hH

- Azért van erre szUkség, hogy a félév soran kotelezéen hazi feladatok
beadasahoz sziikséges repository elkészuiljon!

Kitoltési hatarido:
- Szeptember 12, szombat 24.00

Repositoryk elkésziilnek
- Szeptember 14, hétf6 24.00

- Errdl lesz tajékoztatas




El6sz0 — kOvetelmények

Részvetel a gyakorlatokon kotelez6
Legfeljebb harom hianyzas, amelyrél nem szikséges semmilyen igazolas

Minden gyakorlat elején kis zarthelyi dolgozat
Az értékelésik szazalekosan torténik
A félév végen a harom legrosszabbat nem szamitva minimum 60%

Minden héten kis hazi feladat
A feladatok célja a tanultak gyakorlasa és ennek bizonyitasa, ezért:

1 pont jol megoldott hazi feladat

0 pont, ha nem sikerilt az tjonnan tanultakat implementalni, de a feladattal érdemben foglalkoztal, és nem
tartalmaz sulyos hibakat

-1 pont, ha valaki nem ad be megoldast, vagy a beadott megoldas értékelhetetlen
Segmentation fault
Nem fordul a megadott kapcsolékkal

Részletek a wiki oldalon

Sulyos elvi, vagy technikai hiba van a kddban

-2 pont, masolas esetén minden résztvevonek
VisszaesOknek az alairast megtagadjuk

A félév vegén minimum 3 pont elérendé.
A legrosszabb nem szamit (a masolasért kapott blntetépont mindenképpen beleszamit)

Els6 zh-ig O pontot el kell érni legalabb

Akinek nincsen meg, az nem johet megirni az els6 zh-t



El6sz6 — kOvetelmények folytatasa

Hazi beadas moddja és hatéarideje
- A hazi feladasat kdvet6 hét kedd, délel6tt 11.00
- Kijavitas a beadast kdvetd masodik hét végeéig
- Beadas az SVN repositoryba

Féléves hazi
> Masolas esetén 0% minden érintettnek
- Atlaguk beleszamit a féléves munkéaba
> Minimum szint 40%-ot kell elérni
> Az elsb zh utan kell beadni — pontositjuk a hazi kiirasakor

Két zarthelyi dolgozat
= A dszi szunet utani gyakorlaton egy papiros ZH (november 3., kedd)

- Gyakorlati ZH a szorgalmi id6szakot kovetd héten (december 15., kedd)
> Minimum szint 50%, mindegyik esetén
o Po6t ZH-k: december 18., péntek
A jegy szamitasanak moédja
- elsé ZH: 35%
> masodik ZH: 40%
- féléves hazi: 20%
- feléves munka: 10% (6ra eleji zarthelyik és a heti hazifeladatok, érai aktivitas)
- végeredmény: 50% az elégseges



El6sz6 — kOvetelmények folytatasa

Jegyhatarok:
> 0% - 49%
> 50% - 65%
> 66% - /5%
> 716% - 85%
> 86% - 100%




Eclipse C++

Amit a félév soran hasznalni fogunk:

- Eclipse fejlesztékornyezet (Mars) 64 bit
- Fontos, hogy 64 bites Java kell hozza
- Ha valakinek nem ez van otthon, akkor kilon le kell téltenie a www.eclipse.org oldalrél
o https://www.eclipse.org/downloads/
- Eclipse IDE for Java Developers
- Emellé le kell télteni a CDT-t, lasd lentebb
- Eclipse IDE for C/C++ Developers

- CDT (C++ Development Tool)
> Meglevé Eclipse mellé
- Eclipseben telepiteni:
> Help | Install new software
> Avalilable software sites — hozza kell a kdvetekzb repository-t:
o http://download.eclipse.org/tools/cdt/releases/8.7
- Ezt kdvetden lehet telepiteni a CDT eszkdzeit

> MinGW (+ Code::Blocks)

o http://sourceforge.net/projects/codeblocks/files/Binaries/13.12/\Windows/codeblocks-13.12mingw-
setup.exe/download



http://www.eclipse.org/
https://www.eclipse.org/downloads/
http://download.eclipse.org/tools/cdt/releases/8.7
http://sourceforge.net/projects/codeblocks/files/Binaries/13.12/Windows/codeblocks-13.12mingw-setup.exe/download
http://sourceforge.net/projects/codeblocks/files/Binaries/13.12/Windows/codeblocks-13.12mingw-setup.exe/download

Eclipse C/C++ Perspective

2 C/C++ - Eclipse =
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run  Window Help

B -E-ERE| 8-/ -B

Q- @ PvET

dlra] s v "~ |Access [ 34 | ﬁj Java % Debug %
[t Project Explorer &2 | = |m BgC/Ce+ | = 0|8z 0. 2| | Ma| El Ta...| = |
\“.:D e = C\."S Repository Exploring -
& (5 01 Vaktozok & poms An outline is not available,
b 1 asdfghjklé 4 Debug
1 HFMinta01 ot Git
b QA‘J HFMinta03 @Hierarchy View
b G horzol & Java (default)
b d@ LiftProgram &Jl'ava Browsing
1J MandelBrot &J}ava Type Hierarchy
13 oop 4 Pixel Perfect
(1) Planning
[ Resource
EU Tearn Synchronizing
C Tracer for OpenGL ES
Z XML
[*7 Problems &2 | & Tasks| = C_nmole| Ploperlies| ® —= 0
0 errors, 5 warnings, 0 others
Description g Resource Path Location Type
(0 Warnings (3 items)




Windows beallitas

Mivel a geptermekben Windows van, itt ezt irjuk le
- Ha valakinek sziiksége van egyéb OS-en segitségre, keressen meg minket

Meg kell adni a MinGW fordito utvonalat

> Vezerl6pult | Rendszer | Specialis rendszerbeallitasok | Specialis | Kornyezeti
valtozok

- Rendszervaltozok | U;...

Uj rendszervaltozd x|
Véltozd neve: | MINGW_HOME |
Valtozo értéke: | c:\Program Files (x86)\CodeBlodks\MinGwY |
| ok || Mégse |

> lde természetesen az az utvonal kell, ahol a MinGW talalhato
- Ez elvileg a Code::Blocks-on beltl, ami a Program Files-ban talalhaté.



Workspace

|de kertl minden projekt

- Ezt a egyetemi gépen a C:\Users\<digitus>\workspace helyre érdemes tenni
> |déntdl nincsen haldzati meghajtod

> Otthon tetszbleges helyre

Beadllitasok  °
| workspace | | Workspace Sv v ow
G I =
[¢] U T F - 8 ! 4 :nSetr:rtnp i SEiddown See ‘Startup and Shutdown' for workspace startup and shutdown preferences.
Workspaces
Workspace Build autornatically
4 Run/Debug [] Refresh using native hooks or polling

Launching Refresh on access

[ 5ave autornatically before build
[] Always close unrelated projects without prompt

Workspace save interval (in mil 9| |5 |

Workspace name (shown in window title): | |

Open referenced projects when a project is opened
(O Always () Never (@) Prompt

Command for launching system explorer: i explorer /E,/select=5{selected_resource_loc}

Text file encoding Mew text file line delimiter
() Default (Cp1250) (®) Default (Windows)
(@) Other |—L_ITF-8 v| () Other: Windows v
| Restore Qefauﬁs| | Apply |

@ | oK | | Cancel |




Uj projekt

Edit Source Refactor Mavigate

Search Project Run  Window Help

Mew Alt+Shift+M »

Makefile Project with Existing Code

Open File...

Chrl+W
Ctrl+Shift+W

Close

Close All

Save Ctrl+5
Save As...
Save All

Revert

Ctrl+5Shift+5

Maove...
Rename...
Refresh

Convert Line Delimiters To

Print... Ctrl+P

Switch Workspace
Restart

Import...
Export...

Properties Alt+Enter

101 _Valtozok.cpp [01_Valtozok/src]

2 MineSweeper.java [asdfghjklé/src/...]
3 Minelayer.java [asdfghjklé/src/huy...]
4 MineField.java [asdfghjklé/src/huy/...]

Exit

C++ Project

C Project

3 REE

Project...

Source Folder
Folder

Source File

Header File

File from Template
Class

Task

Example...

Other...

ddoeuEeL&E

Convert to a C/C++ Project (Adds C/C++ Nature)

Ctri+N

X
E|&Jlmra #Dehug

B o, = ] Ma| B Ta...| = 5

An outline is not available.

'59

=

2 Consale| E Properties

Resource

Location

Type

0 items selected




C++ Projekt

C++ Project Basic Settings
Create C++ project of selected type Basic properties of a project

Project name: | Helle Author | |

Use default location Copyright notice | Your copyright notice

Location: | ChUsers\Kalman\workspace\Hello Browsze...

Hello world greeting | NHello Warld!!!

Project type: Teclchains:

+ (= Executable MinGW GCC Source | SFC
& Empty Project
& Hello World C++ Project
[» [ Shared Library
[» [= Static Library
[ = Makefile project

Show project types and toolchains only if they are supported on the platform




C++ projekt

Select Configurations
Select platforms and configurations you wish to deploy on

Project type: Executable
Toolchains: MinGW GCC

Configurations:

i Debug
B Release

‘Advanced settings...:

Use "Advanced settings” button to edit project’'s properties.

Additional configurations can be added after project creation.
Use "Manage configurations" buttons either on toolbar or on property pages.




Forditas

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Bun  Window Help
Nr-Erbeele-Ra wErE e
> x4 O v

[ Project Explarer &2 = O || [& Hello.cpp E@| S I | Ma... |@Ta | =)
<}_==->| & = 2@ // Name : Hello.cpp[] A8 e %l B =

8
b @'U'I_Vai‘tcvzok 9 #include <iostream> lasiream

b i asdfghjklé 168 using namespace std;
p 5 Hello 11

b & HelloWarld 12= int main()
3 HFMinta01 13 cout <« "!llHello World!!!" «< endl; // prints !|!Hello World!

o 14 return 8;
b = HFMinta03 15 3

B d@ horzol 15

[ L@ LiftProgram
3 MandelBrot
3 oop

std
main() : int

<]

& Problems 2 l@ Tasl:s| E Comale| = Properties
2 errors, 3 warnings, 0 others
Description - Resource Location Type

b € Errors (2 items)
[+ & Warnings (5 items)




Futtatas

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Bun  Window Help
NvErdiael®-4-@ e ErE-
> x4 O v

[ Project Explarer &2 = O || [& Hello.cpp E@| S I | Ma... |@Ta | =)
<}_==->| & = 2@ // Name : Hello.cpp[] A8 e %l B =

8
b @'U'I_Vai‘tcvzok 9 #include <iostream> lasiream

b i asdfghjklé 168 using namespace std;
p 5 Hello 11

b & HelloWarld 12= int main()
3 HFMinta01 13 cout <« "!llHello World!!!" «< endl; // prints !|!Hello World!

o 14 return 8;
b = HFMinta03 15 3

B d@ horzol 15

[ L@ LiftProgram
3 MandelBrot
3 oop

std
main() : int

<]

& Problems 2 l@ Tasl:s| E Comale| = Properties
2 errors, 3 warnings, 0 others
Description - Resource Location Type

b € Errors (2 items)
[+ & Warnings (5 items)




Project | Properties

| type filter text Settings

|- Resource
Builders
C/C++ Build
Build Variables 4 B3 GCC Assembler Command: | g++
Environment (2 General
Logging 4 |83 GCC C++ Compiler|
Settings (2 Dialect
Tool Chain Editor @ Preprocessor
C/C++ General (# Includes
Project References (# Optimization
Run/Debug Settings @ Debugging Expert settings:
Task Repository (# Warnings Command
Task Tags (# Miscellaneous line pattern:

Validation 4 B GCC C Compiler
WikiText (5 Dialect

) Tool Settings | # Build Steps | ' Build Artifact | [a) Binary Parsers | @ Error Parsers |

All options: | .00 -g3 -Wall -c -fmessage-length=0

| ${COMMANDY} ${FLAGS} S{OUTPUT_FLAG} S{QUTPU|

@ Preprocessor

@ Symbols

@ Includes

@ Optimization

(¥ Debugging

@ Warnings

(# Miscellaneous
4 3 MinGW C++ Linker

@ General
PR




Beallitasok

Settings

| Resource

Builders
4 C/C++ Build Configuration: !Debug [ Active] v | Manage Configurations...

Build Variables
Envircnment
Legging B3 Tool Settings I_..ﬁ‘ Build Steps I 10 Build Artifactl Binary F'arsersl &9 Error F’arsersi
Settings
Tool Chain Editor 4 ) GCC Assembler Language standard |ISD C++11 [-std=c++x)
[+ CfC++ General @ General
Project References 4 ) GCC C++ Compiler
Run/Debug Settings (2 Dialect
Task Tags (2 Preprocessor
= Validation @ Includes
(2 Optimization
@ Debugging
(# Warnings
@ Miscellaneous
a4 B GCC C Compiler
@ Dialect
(# Preprocessor
(& Symbols
@ Includes
@ Optimization
(# Debugging

Other dialect flags |

| | Cancel




Beallitdsok

| type filter text

i Resource
Builders
4 C/C++ Build
Build Variables
Ervironment
Legging
Settings
Tool Chain Editor
i CfC++ General
Project References
Run/Diebug Settings
. Task Repository
Task Tags
Validation
WikiText

Settings

) Tool Settings | & Build Steps | ' Build Artifact | |u Binary Parsers | @ Error Parsers.

4 3 GCC Assernbler

@ General

a 1% GCC C++ Compiler

(= Dialect

@ Preprocessor
@ Includes

(% Optimization
(# Debugging
(# Warnings

(2 Miscellaneous

4 18 GCC C Compiler

(% Dialect

(2 Preprocessor
(5 Symbols

(& Includes

(2 Optimization
(& Debugging
(% Warnings

(& Miscellaneous

a 135 MinGW C++ Linker

["] Check syntax only (-fsyntax-only)

[+/] Pedantic (-pedantic)

[] Pedantic warnings as errors (-pedantic-errors)
[ Inhibit all warnings (-w)

[+] Al warnings (-Wall)

[] Extra warnings (-Wextra)

(| Warnings as errors {-Werror};

[l implicit conversion warnings {-Wconversion)







C++ alapok

Rendelkezésre all6 eszkoztar Példak
> Valtozok > int i;
- Referenciak cint & r = 1i;

> Pointerek o
- Ezekbdl képezett tombok o
> Fuggvenyek o
- Eljarasok o
- Paraméterek atadasa °

o
o

Eredmény visszaadasa

Vezérlési szerkezetek
- Szekvencia
> Ciklus

e}

- Eladgazas

int * p = & i;

int t[] = {1, 2, 3, 4};

int fv() { return 1;}

void elj() { };

int square(int x) {
return x*x; }

c{int 1 =1; int j = 2;}

- while (feltétel) utasitas;

- for( ; ; ) utasitas;

c if (feltétel) utasitas;
else utasitas;



Valtozok

A valtoz6

- Lefoglalt memoriatertlet, amelyben értéket lehet tarolni
- Egész, valGs, logikai, memoriaterllet cime, karakter, ...

- A memoriatertlethez egy nevet rendeliink, amivel hivatkozhatunk ra
- Ez avaltozénév

A valtozohoz rendelt memoriaterilet lefoglalasa €s cimkézése egy Iépéesben
torténik:
- Deklaracio
> Tipus és név meghatarozasa
o int i;
- Ertékadas
© i = 4



Valtozok

A valtozo
- Lefoglalt memoriatertlet, amelyben értéket lehet tarolni
- Egész, valGs, logikai, memoriaterllet cime, karakter, ...

- A memoriatertlethez egy nevet rendeliink, amivel hivatkozhatunk ra
- Ez avaltozénév

A valtozohoz rendelt memoriaterilet lefoglalasa €s cimkézése egy Iépéesben
torténik:

- Deklaracio 2xEA01
- Tipus és név meghatarozasa '
o int 1i; OXEAOQ5
zZ s s bool
- Ertékadas Ebben a példaban 32 bites rendszert, valamint a
© i o= 4 kénnyebb érthetéség kedvéért 4 bajtos rekeszeket OXEA09
feltételezink. ?
Memoria — rekeszek sorozata
) , , »° OXEAOD
Minden rekesznek van cime (sorszama) double *
Ismerjik a benne tarolt erték tipusat - ALl
Ismerjik a benne tarolt értéket S — o
Kék szinnel jelezziik a lefoglalt rekeszeket



Valtozok

A valtoz6

- Lefoglalt memoriatertlet, amelyben értéket lehet tarolni
- Egész, valGs, logikai, memoriaterllet cime, karakter, ...

- A memoriatertlethez egy nevet rendeliink, amivel hivatkozhatunk ra
- Ez avaltozénév

A valtozohoz rendelt memoriaterilet lefoglalasa €s cimkézése egy Iépéesben
torténik:

) Y o OXEAO01
Deklaracio Vegyilk észre, hogy a : 2
- Tipus és név meghatarozasa memoria bizonyos
o int 1i; OXEAOQ5

) részein altalunk nem

- Ertekadas ismert érték van.
i=4 Ha nem adunk értéket OXEAOS

egy valtozonak, attol : |

meég a mogottes géﬁage

memoriaterilet fog

tartalmazni egy érteket. OXEA11
Int

bool




Valtozok

A valtozo
- Lefoglalt memoriatertlet, amelyben értéket lehet tarolni
- Egész, val@s, logikai, memoriaterilet cime, karakter, ...

- A memoriatertlethez egy nevet rendeliink, amivel hivatkozhatunk ra
- Ez avaltozénév

A valtozohoz rendelt memoriaterilet lefoglalasa €s cimkézése egy Iépéesben
torténik:

- Deklaracié ST
- Tipus és név meghatarozasa |

W - dnt i , OXFBO5
. ) 1 int

- Ertéekadas

. 1 - a; 0xFBO09
2

OxFBOD

?

OxFB11
?




Valtozok

A valtozo
- Lefoglalt memoriatertlet, amelyben értéket lehet tarolni
- Egész, val@s, logikai, memoriaterilet cime, karakter, ...

- A memoriatertlethez egy nevet rendeliink, amivel hivatkozhatunk ra
- Ez avaltozénév

A valtozohoz rendelt memoriaterilet lefoglalasa €s cimkézése egy Iépéesben
torténik:

- Deklaracié ST
- Tipus és név meghatarozasa |
Cint i ) OXxFBO05
. ) 1 int
- Ertéekadas
C i - 4 OxFB09
- 2
OXFBOD

?

OxFB11
?




Referencia

A referencia

- Egy mar lefoglalt tertletre Uj cimke letrehozasa
- Ezutan két (vagy tobb) névvel hivatkozhatunk ugyanoda

Referencia esetén csak cimkeét hozunk létre, ezért meg kell adni a mar
lefoglalt terliletet, amire az Uj cimkeét tessziik
- Deklaracio és inicializalas
- Tipus,nev és létezs valtozé megadasa
o int & r = i;
- Ertékadas
°or =5;



Referencia

A referencia

- Egy mar lefoglalt tertletre Uj cimke letrehozasa
- Ezutan két (vagy tobb) névvel hivatkozhatunk ugyanoda

Referencia esetén csak cimkeét hozunk létre, ezért meg kell adni a mar
lefoglalt terliletet, amire az Uj cimkeét tessziik

- Deklaracio és inicializalas 0xFE0L
- Tipus,név és létezd valtozd megadasa '
o int & r = 1i; i OxFBO05
zZ . P int
- Ertékadas
°r =5 O0xFBO09
?
OXxFBOD

?

OxFB11
?




Referencia

A referencia

- Egy mar lefoglalt tertletre Uj cimke letrehozasa
- Ezutan két (vagy tobb) névvel hivatkozhatunk ugyanoda

Referencia esetén csak cimkeét hozunk létre, ezért meg kell adni a mar
lefoglalt terliletet, amire az Uj cimkeét tessziik

- Deklaracio és inicializalas 2xFBOl
- Tipus,név és létezd valtozd megadasa '
- - int & r = i; OxFB05
Z ., , int
> Ertékadas
°r =5 OxFBO09
2
0XFBOD

?

OxFB11
?




Referencia

A referencia

- Egy mar lefoglalt tertletre Uj cimke letrehozasa
- Ezutan két (vagy tobb) névvel hivatkozhatunk ugyanoda

Referencia esetén csak cimkeét hozunk létre, ezért meg kell adni a mar
lefoglalt terliletet, amire az Uj cimkeét tessziik

- Deklaracio és inicializalas 2xFBOl
- Tipus,név és létezd valtozd megadasa '
- int & r = i; OxFBO5
zZ . , int
- Ertékadas
- ©r o= 5; O0XFBO9
2
OXFBOD

?

OxFB11
?




Mutato, pointer

A mutato
- Uj memoriateriilet keriil lefoglalasa, mint kézénséges valtozé esetén
- Azonban a memoriatertileten memaoriacimet tarolunk

- Természetesen a mutatdénak is van neve
- S6t tipusa is, amivel meghatarozzuk, hogy milyen tipusu tarolé memériara tud hivatkozni

A pointer létrehozasa és hasznalata a kdzonseges valtozoehoz hasonlo, a
viselkedés a referenciahoz hasonlo

- Deklaracio
> Tipus és név megadasa
° int * p;

- Ertékadas — itt memériacimet kell értékiil adni
©p=&1;

- A mutatott memoriaterilet elérése (dereferencing)
©*p =65



Mutato, pointer

A mutato

- Uj memoriateriilet keriil lefoglalasa, mint kézénséges valtozé esetén
- Azonban a memoriatertileten memaoriacimet tarolunk

- Természetesen a mutatdénak is van neve
- S6t tipusa is, amivel meghatarozzuk, hogy milyen tipusu tarolé memériara tud hivatkozni

A pointer létrehozasa és hasznalata a kdzonseges valtozoehoz hasonlo, a
viselkedés a referenciahoz hasonlo

- Deklaracio ngBOl
- Tipus és név megadasa '
- - int * p; OxFBO5
z ., , . , . , ;o ; int
- Ertékadas — itt memaoariacimet kell értékul adni
cp = & i; OxFBO09
2
- A mutatott memoriatertlet elérése (dereferencing)
o *p = 6; OxFBOD

int*

OxFB11
?




Mutato, pointer

A mutato

- Uj memoriateriilet keriil lefoglalasa, mint kézénséges valtozé esetén
- Azonban a memoriatertileten memaoriacimet tarolunk

- Természetesen a mutatdénak is van neve
- S6t tipusa is, amivel meghatarozzuk, hogy milyen tipusu tarolé memériara tud hivatkozni

A pointer létrehozasa és hasznalata a kdzonseges valtozoehoz hasonlo, a
viselkedés a referenciahoz hasonlo

- Deklaracio ngBOl
- Tipus és név megadasa '
° int * p; OxFB05
£ ., , . , . , ooy e ; int
> Ertékadas — itt memoriacimet kell értékil adni
- cp = & i 0xFB09
?
- A mutatott memoriatertlet elérése (dereferencing)
OxFBOD

o ok = 6
P ’ int*

OxFB11




Mutato, pointer

A mutato

- Uj memoriateriilet keriil lefoglalasa, mint kézénséges valtozé esetén
- Azonban a memoriatertileten memaoriacimet tarolunk

- Természetesen a mutatdénak is van neve
- S6t tipusa is, amivel meghatarozzuk, hogy milyen tipusu tarolé memériara tud hivatkozni

A pointer létrehozasa és hasznalata a kdzonseges valtozoehoz hasonlo, a
viselkedés a referenciahoz hasonlo

> Deklaraci6 ngBOl
- Tipus és név megadasa '
° int * p; OxFB05
Z ., , . , -, T . int
- Ertékadas — itt memaoriacimet kell ertekul adni
cp = & i; OxFB09
2
> A mutatott memoriatertlet elérése (dereferencing)
- - *p = 6; O0XFBOD

int*

OxFB11




Véltoz0, referencia, pointer £\

Példak Jelentése

int i = 5; Valtoz6 deklaraladsa

double d = 4.0; Valtoz6 deklaraladsa

int & r = 1i; Referencia |étrehozasa

P++; Hozzaférés a valtozohoz a referencian
keresztll (az i ertéke 6)

int * p = &i; Uj pointer, a valtozé cimét tarolja

(*p)++; Hozzaferes a pointeren keresztl (az i
érteke 7)

int* & r2 = p; Masik referencia, a pointerre

(*r2)++; Hozzaférés a pointerhez referencian
keresztll (az 1 ertéke 8)

int & r3 = *p; Referencia a pointer altal mutatott
valtozora (ez ugyanoda referal, ahova
azr)

const int & k = 6; Konstans referencia konstans értékre

int ** p2 = &p; Pointer-re mutato pointer

(¥*p2)++; Hozzaférés a pointer pointerén

keresztll (az 1 ertéke 9)



Probaljuk kit

A 01 Valtozok projekt megnyitasa utan kiprobalhatod az eddigieket.

Egészitsuk ki a tesztprogramot és probaljuk ki a konstans referenciat es a
pointerre mutato referenciat!

A & operator mindig egy valtozé mdgotti terilet cimét adja vissza.

A * operator mindig a memaoriacimet kdveti és a mogottes tertiletet erjuk el
vele.

int 1 = 5;

int * p = & 1i;

&(*p) == p;

Az utdbbi sornak mindig igaznak kell lennie, mivel a mutato altal mutatott
tertilet cime a mutato éertéke kell, hogy legyen.




Globalis, lokalis valtozok

#tinclude <iostream>

using namespace std; _—=» Globalis:

int i ___——”—— - Fuggvenyeken kivuli deklaracio

int jf - - Mindenhol hivatkozhatunk rajuk (ha
J

nincs elfedes)

{
i=1;
j = 10; __—==7¥ Lokalis:
int k = 100; __.==" e - Blokkon beliil deklaralt
%nt J = 1606; ,/’ g - Deklaraciokor tartertlet foglalodik le
4+ ,,’ * Ablokk végén a tarterilet
int j = 2000; * felszabadul, a valtozé megszinik.
J++;
}
}



Globalis, lokalis valtozok

#include <iostream>
using namespace std;

int i;
int j;

int main()

0xFBO1
int

|
=
~+
~
I
=
o]
o]
oo
(-]

0xFBO05
int

OxFB09
int

0OxFBOD
int

OxFB11
int




Globalis, lokalis valtozok

#include <iostream>
using namespace std;

int i;
int Js S
~~~
L] . ~
int main() SSsao
N~
{ N
i=1; ~~~~~~
j = 10; "*~.$ 0XFBO1
int k = 100; J it
int j = 1000; ~a_ - . O0XxFBO5
{ --~~-- 1 int
. -
j++; S~
. _ ~~a OXFB09
J:nt j 2000; -~ ~— Ll int
- J++, ~----
} -~ ~——— 0XFBOD
} J int
OXFB11
k int




Eljarasok és fuggveények

FUGGVENY ELJARAS
#include <iostream> #include <iostream>
using namespace std; using namespace std;
int addition (int a, int b) void kiir ()
{ {
int r; cout << ”Ezt irom ki!?”;
r=a+ b; }
return r;
} int main ()
{
: . kiir ();
int main () return 0;
{ }
int z;

z = addition (5,3);
cout << ”Eredmeny ” << z;
return 0O;



Paraméteratadas

#include <iostream>
using namespace std;

int addition (int a, int b) \ Formalis parameéterek a és b.
{ N
int r; \‘
r=a+ b; addition (int a, int b)
return r; % ,4
} 1 /
1 /
1 v
: : 1 v
int main () w Zz=addition (5,3);
{ -
. &
int z; 7
° ° ’
z = addition (5,3); »~ . , T
cout << “Eredmeny ” << z; Aktualis parameterek értekei 5 es 3.

return O;

¥



Paraméteratadas és visszatérési erték

#include <iostream>
using namespace std;

int addition (int a, int b) \ Formalis parameterek a és b.
{ N
int r; \‘
r=a+ b; addition (int a, int b)
return r; ~——— % h
, _ 1 v
int main () w 2z=addition (5,3);
{ -
. &
int z; 7
° ° ’
z = addition (5,3); ~~ . , T
cout << “Eredmeny ” << z; Aktualis parameterek értekei 5 es 3.
J
return 0O;
}



Paraméteratadas szabalyal

C++-ban a kdzdnséges valtozo es pointer  esetén érték szerinti
parameteratadas tortenik.
Flggvényhivaskor a formalis paraméterek lokalis valtozoként deklaralasra
kertulnek
Ezt kovetben inicializalodnak az aktualis paraméterek ertékével
Ez k6zOnséges valtozo esetén az az érték, amit beletettlink
Ez pointer esetén a memariacim
Ennek megfeleléen az eredeti valtozo tartalmardl egy masolat készul egy masik
memoriaterlletre

Osszefoglalva a formalis paraméterek masik memoriateriletre hivatkoznak, mint
az aktualis paraméterek!

C++-ban a referencia formalis paraméterek esetén az aktualis
paraméterre (valtozora) egy (U)) referencia keril deklaralasra.
Ennek megfeleléen az eredetileg lefoglalt memoriateruletet cimkézzuk fel Ujra

Minden a formalis paraméteren (lokalis valtozon) keresztili valtoztatas az eredeti
memoriateriletet valtoztatja meg



Paraméteratadas bemutatasa

#include <iostream>
using namespace std;
int addition (int a, int b)

int r;
r=a+ b;
return r;
0XFBO1
2
int main () OXEBOS
{ y4 int
W int z;
I 0XFBO09
z = addition (5,3); 2
cout << ”Eredmeny ” << z;
O0XFBOD

return 0O; 2

OxFB11




Paraméteratadas bemutatasa

#include <iostream>
using namespace std;
int addition (int a, int b)

—

int r;
r=a+ b;
return r;
OxFBO1
d int
int main () OXEBOS
{ yA int
int z;
_ OXFBO9
"~z = addition (5,3); ?
cout << ”Eredmeny ” << z;
OxFBOD
return 0O; 2
OxFB11

int




Paraméteratadas bemutatasa

#include <iostream>
using namespace std;
int addition (int a, int b)

int r;
W0 r = a + b;
return r;
OxFBO1
d int
int main () OXEBOS
{ y4 int
int z;
I 0XFBO09
"~z = addition (5,3); ?
cout << ”Eredmeny ” << z;
OxFBOD
return 9; P int
OxFB11

int




Visszatérési erték bemutatasa

#include <iostream>
using namespace std;
int addition (int a, int b)

int r;
r=a+ b;
return r;

—

0XFBO1
?
int main () OXEBOS
{ y4 int
int z;
I 0XFBO09
"~z = addition (5,3); ?
cout << ”Eredmeny ” << z;
OXFBOD
return 0O; 2
OXFB11

?




Paraméteratadas és visszatérési erték

#include <iostream>
using namespace std;
int addition (int a, int b)

int r;
r=a+ b;
return r;

OxFBO1
2

int main ()
{
int z;
z = addition (5,3);
cout << ”Eredmeny ” << z;
return 0O;

—

OxFBO5
2

O0xFBO9
?

OxFBOD
2

OxFB11
?




Paraméteratadas és visszatérési erték

#include <iostream>
using namespace std;
int addition (int a, int b)

int r;
r=a+ b;
return r;

OxFBO1
?

int main () Vegyuk észre, hogy a

{ memoriaban a korabban ngBO5
tarolt értékek tovabbra '
IS ott vannak, csupan O0xFBO9

int z;

z = addition (5,3);

cout << ”Eredmeny ” << z;
return 0;

—

?

egyikre sincs érvényes
deklaralt valtozo! OXFBOD
Kés6bb azonban ?

feltulirodhatnak! OxFB11
?




Ugyanez referenciaval és pointerrel

#include <iostream>
using namespace std;
void doSomething(int & a, int * b)

{
a++;
(*b)++;
}
OxFBO1
int main () y int
{ OXFB02
int x = 10; X int
- int y = 20; OXFBO3
doSomething (x, &y); 2
return 0O;
OxFB0O4

?

O0xFBO5
?




Ugyanez referenciaval és pointerrel

#include <iostream>
using namespace std;
void doSomething(int & a, int * b)

—

a++;
(*b)++;
}
OxFBO1
int main () int
{ . OxFBO5
int x = 10; int
int y = 20; O0XFB09
[Zj> doSomething (x, &y); 2
return 0O;
} OxFBOD

int*

OxFB11




Ugyanez referenciaval és pointerrel

#include <iostream>

using namespace std;

void doSomething(int & a, int * b)
{

a++;

‘ (*b)++;
}

OxFBO1
int main () int

{ . OxFBO5
int x = 10; int

int y = 20; O0XFB09
[Zj> doSomething (x, &y); 2

return 0O;
} OxFBOD

int*

OxFB11




Ugyanez referenciaval és pointerrel

#include <iostream>
using namespace std;
void doSomething(int & a, int * b)

{
a++;
(*b)++;
}
OxFBO1
int main () y int
{ . OxFBO5
int x = 10; X int
int y = 20; OXFBO9
doSomething (x, &y); 2
W return 0;
} OxFBOD

?

OxFB11




Konstans paraméterek

A (referencia) paraméteratadas soran garantalhato, hogy a hivott fliggveny
az eredeti értéket ne tudja megvaltoztatni

Ekkor a parameéter konstans
const int & i

A modszer lényege, hogy az esetlegesen nagyméretli paraméter (nagy
memoriateriletet elfoglalo) nincs lemasolva (a referencia paraméteratadas miatt),
emellett nem megvaltoztathatd, mintha érték szerinti paraméteratadas lenne

A konstans parameéteratadas pointerekkel is mikodik
void f(int * const p)
Ebben az esetben a cim konstans, mivel a pointer értéke a cim
void f(const int * p)

Itt a cim &ltal mutatott memoariatertilet nem megvaltoztathato
Ezzel ekvivalens a kovetkezs irasmdd is void f(int const * p)

void f(int const * const p)
Itt a pointer értéke (cim) és a mutatott mem©riaterilet egyarant konstans



Konstans paraméterek? Q

A cim konstans — void f(int * const p)
- Afuggvényben nem tehetem meg a kovetkez6t
©p
©p

new int;
q;

A cimzett tertilet konstans — void f(const int * p)
- Afuggvényben nem tehetem meg a kovetkez6t

o *p

o *p

5;
*q;




Pointer paraméterek és visszateresi értekek

Tekintsuk a kovetkez6 két fuggveényt:
void f(int 1i);
void f(int* 1i);

Mi tortenik a kovetkezd fuggvényhivasok esetén?
£(0); f(NULL);
Mivel a 0 és a NULL is int, ezért mindkét esetben az elsét hivja meg.

Hogyan hivhatjuk meg a masodikat?
f((int*) 0);
C++11 ota a nullptr értéket is hasznalhatjuk: f(nullptr) ;

Pointert paraméterként atadva a referenciahoz hasonlé viselkedést kapunk
Fontos ellendrizni, hogy a pointerben érvényes cimet kaptunk-e

Ha nullptr, @ vagy NULL az érték (az egyiket eleg vizsgalni), akkor az természetesen
probléma

Visszatéresi értek gyanant:

Leggyakrabban valaminek a legyartasara szoktuk hasznalni

Borzaszt6 fontos, hogy a lefoglalt memoriatertleteket mindig fel kell szabaditani
Nemsokara lesz err6l még szé



Probaljuk kit

A kovetkezd programot hozd léetre:
- Legyen egy eljaras, ami paraméterkent var egy valos szamokbal allo vektort
- Az eljaras a vektorban tarolt szamok atlagat szamolja ki.
- A parameéteratadas soran ne masold le a vektort!

Ugyelj arra, hogy csak olyan meméoriatertiletet tudjon megvaltoztatni az
eljaras, amely feltétlen sziikséges a feladat kiiras szerinti
megvalositasahoz.




Gondolkodjunk

A kovetkezb programot gondoljuk at figyelmesen — mi a probléma vele?

#include <iostream>
using namespace std;
int & create()
{

int i = 5;

return 1i;

¥

int main ()

{

int & x = create();
X++;
return 9;

¥



Gondolkodjunk

A kovetkez6 programot gondoljuk at figyelmesen — nézziik meg

#include <iostream>
using namespace std;
int & create()

{
W int i = 55
return i;

¥

O0xFBO1
?

OxFBO5
. . int
int main ()
OxFB09
2

O0xFBOD
?

{
~ > int & x = create();
X++;

return 9;

¥

OxFB11
?




Gondolkodjunk

A kovetkez6 programot gondoljuk at figyelmesen — nézziik meg

#include <iostream>
using namespace std;
int & create()

{
int i = 5;
return i;

—

O0xFBO1
?

OxFBO5
. . int
int main ()
OxFBO09
2

OxFBOD
?

{
~ > int & x = create();
X++;

J

return 9;

¥

OxFB11
?




Gondolkodjunk

A kovetkezd programot gondoljuk at figyelmesen:

#include <iostream>
using namespace std;
int & create()

int i = 5;
return i; : T
) A,refer,enma e,gy lokalis OXFBOL
} valtoz6 memoria- . ?
teriletére hlvat,k.02|k, OXEBOS
it . azonban a lokalis ?
int main () véaltozéhoz tartoz6
{ , . . OxFB09
memoriatertlet a _ 2
Wi int & x = create(); figgvény befejeztével -
.y .. FBOD
X++ felszabaditasra kerdil. : ”
return 0; A felszabadult
} memoriahoz térténd OxFBLL

hozzaférés helytelen!




TOmbok

A tomb:
Azonos tipusu elemek sorozata

A memoaoriaban folytonosan helyezkedik el
Indexelhet6

Az index O-val kezdddik

Ennek megfeleléen egy n méreti tomb esetén az érvényes indexek halmaza [0..n-1]
A mérete forditasi id6ben ismert érték kell, hogy legyen
Deklaracigja:
int tomb[5];
Hasznalata:
tomb[4] = 5;

A tombre hivatkozo valtozd tomb elsd elemének a memoriacimét tartalmazza
De ez nem azt jelenti, hogy az egy pointer

A valtozot felhasznalva pointer-aritmetikaval lehetséges a tomb elemeinek manipulalasa
A [] operéator hasznalataval a pointerhez kapcsol6dé dereferencing is megtorténik

Figyeljuk meg a kovetkez6 példakodot a pointer-aritmetikara



TOombOk és pointer kapcsolata

Nézzuk meg a kovetkez6 kddrészletet

int main ()

{
int tomb[5];
int* p;
p = tomb; *p = 10;
p++; *p = 20;
p = &tomb [2]; *p = 30;
p = tomb + 3; *p = 40;
p = tomb; *(p+4) = 50;
return 9;

}



TOombOk és pointer kapcsolata

Nézzuk meg a kovetkez6 kddrészletet

int main ()

{

- int tomb[5]; Egyb?f.[jggc'jutomb %FAFQ
int* n- memoriaterilet
1nt* p; kerul lefoglalasra %FAFD
p = tomb; *p = 10; a tombhoz.
p++; *p = 20; A tdmbhoz tartoz6 . %FBOl

. * . valtozo
p = &tomb [2]; *p = 30; ényegében a -
p = tomb + 3;  *p = 40; tomb elss e
p = tomb; *(p+4) = 50; elemé:n_ek, . %FBOQ
return 9: memaoriacime.
)

OxFBOD
?

OxFB11
?




Tombok és pointer kapcsolata

NézzUk meg a kovetkezl kodreszletet

int main ()

{
int tomb[5]; tomb ol
int* p; OXFAFD
) p = tomb; *p = 10; "
p++; *p = 20; o
p = &tomb [2]; *p = 30; OXFBO5
p = tomb + 3; *p = 40; i
p = tomb; *(p+4) = 50; OXFBO9
return 0; 0r¢80D
} f

0xFB11
int*




Tombok és pointer kapcsolata

Nézzuk meg a kovetkez6 kddrészletet

int main ()

{

OxFAF9
int

int tomb[5]; tomb
int* p;
p = tomb; *p = 10;
p++; *p = 20;
W p = &tomb [2]; *p = 30;
p = tomb + 3; *p = 40;
p = tomb; *(p+4) = 50;
return 9;

OXFAFD
int

OxFBO1
int
OxFBO05
int
OxFB09
int
OxFBOD

?

0xFB11
int*




Tombok és pointer kapcsolata

Nézzuk meg a kovetkez6 kddrészletet

int main ()

{

OxFAF9
int

int tomb[5]; tomb
int* p;
p = tomb; *p = 10;
p++; *p = 20;
p = &tomb [2]; *p = 30;
‘p=tomb+3; *p = 40;
p = tomb; *(p+4) = 50;
return 9;

OXFAFD
int

OxFBO1
int
OxFBO05
int
OxFB09
int
OxFBOD

?

OxFB11
int*




Tombok és pointer kapcsolata

Nézzuk meg a kovetkez6 kddrészletet

int main ()

{

OxFAF9
int

int tomb[5]; tomb
int* p;

p = tomb; *p = 10;

p++; *p = 20;

p = &tomb [2]; *p = 30;

p = tomb + 3; *p = 40;

p = tomb; *(p+4) = 50;

wu, return 0;
}

OXFAFD
int

0xFBO1
int

0xFBO05
int

OxFB09
int

OxFBOD
2

OxFB11
int*




Tomb-pointer — kovetkezmények

A tombhoz tartozo valtozé nagyjabdl megfeleltethetd a tomb elsd elemének a
cimével

De nem pointer az els6 elemre!

A tbmbhoz tartozo6 valtozo — jelen esetlinkben — int[] tipusu

De lattuk, hogy kezelhetjiuk ugy is, mintha egy mutatoé lenne.

Ennek kovetkezményei a kovetkezOk:
Paraméteratadaskor a pointerekkel egyez6 mechanizmus mikodik
void modifyArray(int t[], int length)
if (length > @) t[0]++;
Ennek a fuggvénynek a hivasakor az atadott tomb cime masolodik és az eredeti
tombon kerdl végrehajtasra barmilyen modositas
A tdmb méretét paraméteratadaskor at kell adni
A méret futasi idében ugyan nem mindig hatarozhaté meg, illetve csak pointer aritmetikaval szamolhato ki.

Semmilyen ellendrzés nincsen a tulindexelést illetéen
Nem csak pointer aritmetika hasznalata esetén

Sot, a kovetkez ket utasitas fordul és fut, de ilyent nem teszunk!
int* p; p[@] = 10;



Probaljuk kit

Teszteljuk egy programmal a tombdk es pointerek kapcsolatat

Prébald ki a tomb értékeinek feltdltését a korabban ismertetett pointer-aritmetikai
modszerekkel

Talalj minél tdbb, kiilénb6z8 elvii modot
Irj egy programot, amiben egy eljaras tombot vesz at paraméterként
Préobald ki, hogy mi torténik, ha az eljarasban megvaltozik a tomb érteke

Nézd meg, hogy mi torténik, ha tulindexelsz egy tombot
Lehetséges-e megvaltoztatni a tomb értékét?

Nézd meg, hogy mi térténik, ha egy nem témbre vonatkozo pointert tombként
kezelsz




Dinamikus memoriakezelés

Eddig amikor egy valtozo bevezetesre kerllt (deklaraltuk), akkor az ahhoz
tartoz6 memoriatertlet automatikus lefoglalasra eés a blokk vegén
felszabaditasra kerdlt

Igy tortént ez a tombok esetén is

Azonban gyakran nem szeretnénk erre az automatizmusra bizni a memaria
és a valtozok kezelését

A programnak egy futasidoben kapott érték szerinti memaoriamennyiségre van
szUkség (felhasznaldi inputtdl fuggd tombmeéret)

A figgveény végeén ne kertljon felszabaditasra a lefoglalt memoriatertilet
Példaul mert a memariaban tarolt értékre tovabbra is sziikség van

A dinamikus memoariakezelést a pointerek segitsegével lehet megtenni

Két mivelet:

new — lefoglal egy memoriatertiletet és a tertlet cimét adja vissza

delete — egy lefoglalt memoariatertiletet szabadit fel
Mivel a memoriakezelést kivesszUk az automatizmus kezeébdl ezeért kritikus
feladat a memoria felszabaditas elvegzése



Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Dinamikus valtozo, memoriaterilet lefoglalasa és felszabaditasa:

{

W int* p;
p = nhew int;
*p = 10;
delete p;
*p = 20;

O0xFBO1
?

0xFBO05
int*

0xFBO9
?

OxFBOD
2

OxFB11




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Dinamikus valtozo, memoriaterilet lefoglalasa és felszabaditasa:

{

int* p;
Wi p = new int;

*p = 10;

delete p;

*p = 20;

O0xFBO1
?

0xFBO05
int*

O0xFBO9
?

0OxFBOD
int

OxFB11
2




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Dinamikus valtozo, memoriaterilet lefoglalasa és felszabaditasa:

{
int* p;
p = hew int;
*p = 10;

W delete p;
*p = 20;

O0xFBO1
?

0xFBO05
int*

O0xFBO9
?

OxFBOD
2

OxFB11




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Dinamikus valtozo, memoriaterilet lefoglalasa és felszabaditasa:

{

int* p;

p = new int;
*p = 10;
delete p;

) *p = 20;

Vegyuk észre, hogy a OXEBOL
pointer létezik, az : ?

el6zbleg lefoglalt és mar OXFBOS

} felszabaditott p int*
memoriateriletre

hivatkozik. : ngBo9

A memoriaterilet nem

biztos, hogy azonnal XFBop
kerll djrahasznositasra,

azaz le fog futni a teljes OxFB11
kodrészlet. : |




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Nézzik tovabb, a hibas értékado utasitas kihagyasaval!
{

int* p;

p = new int;

*p = 10;

delete p;

char* ¢ = new char;

k . ) .
) *c="a’; OXFBOL

?

Most pqnt ugyanaz a OXFBO5
} memoariaterilet kertlt p int*
Iefpglalgsra, amire a OXFBO9
pointeriink mutat. : ?
Ez a foglalas az
. OxFBOD
automatizmusra van char

bizva.
OxFB11
char*




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Nézziuk tovabb!

{

—
¥

int* p;

p = new int;

*p = 10;

delete p;

char* ¢ = new char;
*C=) a);

*p = 30;

Tal azon, hogy OxFBO1
feltlirtunk egy értéket, :
amit korabban OXFBO5
taroltunk meg
tipusprobléma is OXFBO9

?
int*

?

felmerdl. Mivel a bitek
szintjén nincs az int és OXFBOD
a char char
megkulonboztetve, az OXEB11
értékadas le fog futni. © char*




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Folytassuk az el6z6, hibas ertékadast figyelmen kiviul hagyva!

{
int* p;
p = hew int;
*p = 10;
delete p;
char* ¢ = new char;
*c="a’;
p = new int;

‘}*p = 0;

0xFBO1
int

0xFBO05
int*

OxFB09
2

OxFBOD
char

OxFB11
char*




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Folytassuk!
{
int* p;
p = hew int;
*p = 10;
delete p;
char* c¢ = new char;
*c="a’; Befejez6dott a blokk. emon
p = new int; Az automatizmusra int
*p = 0; bizott vaEIto,zokhoz N
‘} kapcsolodo ?
memoriateriletek

s . OxFBO9
felszabaditasra kerultek. : 5

Vegyuk észre, hogy az
OxFBO1 cimen levd
lefoglalt tertlet nincs
felszabaditva és nincs
érvényes pointer hozza!

OxFBOD
char

OxFB11
?




Dinamikus memoriakezelés — hibaforrasok

Tanulsagok
Egy mar felszabaditott memoriaterilethez nem szabad a tovabbiakban
hozzaférntink — hiszen felszabaditottuk
A felszabaditott memoriaterilethez a pointeren keresztiil tovabbra is hozza lehet
férni — mint minden egyéb memdriaterulethez, ezt semmi nem ellenérzi
Legfeljebb az operaciés rendszer szol kdzbe, illegalis mivelet miatt

Ennek ellenére meglehetdsen rossz otlet ilyen kddot irni, mivel ugyanazt a memoariateriletet igy fel
tudja hasznalni a kdd egy mas része is

Ha egy lefoglalt memoriaterlletet nem szabaditunk fel és az egyetlen érvenyes
hivatkozast elveszitjik akkor
A memdadriaban szemetet hagyunk

Ezt a memoriateruletet az automatizmus nem talalja meg, tehat a program lefutasanak végeig nem
szabadul fel és hozzaférni sem tudunk

Okdlszabaly

Amit lefoglalunk azt fel kell szabaditanunk: praktikusan a new és delete parban
alljon valamilyen modon

delete utan tilos hozzaferni a memoriateriilethez, amit felszabaditottunk
Megoldas:

A delete p; hivas utan a p értékét NULL-ra allitjuk: p=NULL;

smart pointers — ezzel azonban nem foglalkozunk egyelére.




Dinamikus meéretl tombok

Lattuk, hogy

> a tomb valtozd ~ a tombkeént lefoglalt memoariaterilet elsé pozicidjara mutatd
pointer

- a dinamikus memdriakezelés pointerek segitsegével térténik
t

OxFAF9
int*

A kettot kapcsoljuk 0ssze:

W int* t;
int size;
cin >> size;
t = new int[size];

OXFAFD
?

OxFBO1
2

OxFBO5
2

delete[] t; .

OxFBOD
2

OxFB11
?




Dinamikus meéretl tombok

Lattuk, hogy

- a tomb valtozé a tombként lefoglalt memoriaterllet elsd pozicidjara mutatd
pointer

- a dinamikus memdriakezelés pointerek segitsegével térténik
t

OxFAF9
int*

A kettot kapcsoljuk 0ssze:

int* t;
int size;
W cin >> size;

t = new int[size];

OXFAFD
?

OxFBO1
2

OxFBO5
delete[] t; |

0xFBO09
?

OxFBOD
2

OxFB11

size int




Dinamikus méretu tombok

Lattuk, hogy

- a tomb valtozé a tombként lefoglalt memoriaterllet elsd pozicidjara mutatd
pointer

- a dinamikus memdriakezelés pointerek segitsegével térténik
t

OxFAF9
A kett6t kapcsoljuk dssze: nt
int* t;
int size;
cin >> size;
wo t = new int[size];

OxXFAFD
?

0xFBO1
int

OxFBO5
int
delete[] t; s
int
OxFBOD
int

OxFB11

size int




Dinamikus méretu tombok

Lattuk, hogy
- a tomb valtozé a tombként lefoglalt memoriaterllet elsd pozicidjara mutatd

pointer
- a dinamikus memoariakezelés pointerek segitségével tortenik
t QXFAFQ
A kettot kapcsoljuk ossze: int
. OXFAFD
int* t; >
1nt Slzeé OxFBO1
cin >> size; )
t = new int[size];
OxFBO5
?
W delete[] t;
OxFBO09
2
OxFBOD
?
. OxFB11




Dinamikus méretu tombok

Lattuk, hogy

- a tomb valtozé a tombként lefoglalt memoriaterllet elsd pozicidjara mutatd
pointer

- a dinamikus memdriakezelés pointerek segitsegével térténik

OxFAF9
t int*

A kett6t kapcsoljuk ossze:

OXFAFD
?

int* t;

int size;

cin >> size;

t = new int[size];

OxFBO1
?

OxFB52
?

delete t;

Valtoztassuk meg ezt a sort!

Ha (tévedésbdl) kihagyjuk a [ ]-t a delete kulcsszo
maogul, akkor nem a témb altal elfoglalt memaoriateriilet
kerul felszabaditasra, csak az els6 elemhez tartozé
memoriaterilet.

Ez szintén memoriaszivargashoz vezet!

0xFBO9
?

OxFBOD
?

OxFB11

sjize int




PFébéJj Uk Ki! coiror A

Irjunk egy példaprogramot, amely
Bekér egy szamot a felhasznalotdl és ennek megfeleléen létrehoz egy tombot

A tobmbbe felt6lti azokat a szamokat, amelyeket a felhasznalé megad

Ezt kdvetben a tombot paraméterként at kell adni egy fuggvénynek, amely
Az atvett tomb értékeit lemasolja egy Uj totmbbe
A masolatba minden érték kétszerese kertljon bele, kivéve, ha a kétszeres érték oszthaté 10-zel
A figgvény gondoskodjon arrdl, hogy ne hagyjon maga utan memaoriaszemetet

A visszakapott Uj tomb egy masik fliggvény inputja legyen, amely
Meghatarozza a tdmbben taladlhaté szamok atlagéat
Az atlagértékkel térjen vissza a figgveny

A program ne hagyjon maga utan memariaszemetet




Memariaszivargas

Példat lattunk memodriaszivargasra
Amikor egy blokkbol hianyzik a new és delete parosbol a delete, tehat nem
kertl felszabaditasra a memoria

Amikor a delete [] helyett delete utasitas kertl kiadasra a tomb altal elfoglalt
memoriateruletbdl csak az elsd elem kerul felszabaditasra

Ennél bonyolultabb esetek is el6fordulhatnak

Flggvényhivasok kozott is lehetséges, hogy elveszitjik az 6sszes tarolt
memoariacimet, amivel felszabadithatjuk a lefoglalt memoriateriletet

Figyeljuk meg a kovetkezo kodot ...




Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{
int* i = new int(5);
return *i;

}

int* createInt2()

{
return new int(3);

}

int main()

{
int* imut = new int;
*imut = createlnt();
imut = createInt2();
delete imut;
return 9;



Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{
int* i = new int(5);
return *i;

}

int* createInt2()

{
return new int(3);

}

int main()

{
int* imut = new int;
*imut = createlnt();
imut = createInt2();
delete imut;
return 9;

imut

0xFBO1
int*

0xFBO05
int
OxFB09
?

O0xFBOD
?

OxFB11
?




Memariaszivargas

Tekintsiik az alabbi kodot
int createlnt()
{

int* i = new int(5);

W) return *i;
¥

int* createInt2()

{
} return new int(3); imut g$B01
int main() géFBOS
{
int* imut = new int; OxFBO09
*imut = createlnt(); "
imut = createInt2();
delete imut; i ggBOD
return 9;
} OxFB11

int




Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{

int* i = new int(5);
return *i;

—

int* createInt2()

{
return new int(3); i mut 0xFBO1
} imu int*
int main() gﬁFBOS
{
int* imut = new int; OxFBO09
*imut = createInt(); ?
imut = createInt2(); OXEBOD
delete imut; 9X
return 0;
} OxFB11

int




Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{
int* i = new int(5);
return *i;

—

int* createInt2()
{

}

return new int(3);

int main()

{
int* imut = new int;
*imut = createlnt();
imut = createInt2();
delete imut;
return 9;

}

Befejezodott a fuggveny.
Lefut a fuggvény ésa  imut
|étrehozott dinamikus
valtozéhoz tartozo pointer
automatikusan

felszabaditasra kerl.
Vegyuk észre, hogy a
visszatérési tipus nem

I nt*, hanem i nt . Tehat az
értéket adjuk vissza és nem
a memoriacimet.

OxFBO1
int*

OxFBO05
int
OxFB09
?

OxFBOD
?

OxFB11
int




Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{
int* i = new int(5);
return *i;

}

int* createInt2()

{ .
‘} return new int(3); imut %5301
int main() gﬁFBOS
{
int* imut = new int; OxFBO09
*imut = createInt(); int
imut = createInt2();
delete imut; QXFBOD
return 0;

} 0xFB11

int




Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{
int* i = new int(5);
return *i;

}

int* createInt2()
{

}

return new int(3);

int main()

{
int* imut = new int;
*imut = createlInt();
imut = createInt2();
delete imut;
return 9;

Befejezddott a masodik
fliggveény.

Lefut a fliggveény és a
|étrehozott dinamikus
valtoz6 cime visszaadasra

imut

kerul. Vegyuk észre, hogy
ez felllirja a korabban tarolt
cimet, azaz a mai n()
elejen lefoglalt memoariara
vonatkozo cim elveszik.

OxFBO1
int*

OxFBO5
int
OxFB09
int
OxFBOD

?

OxFB11
int




Memariaszivargas

Tekintsuk az alabbi kodot

int createlnt()

{
int* i = new int(5);
return *i;

}

int* createInt2()
{

}

return new int(3);

int main()

{

int* imut = new int;
*imut = createlnt();
imut = createInt2();
delete imut;

return 9;

—y

A teljes lefutas utan két
helyen memoariacella sem
kerult felszabaditasra.

Mivel ez egy viszonylag
egyszerld kod, harom
fuggvénnyel, ezért
kilonosen fontos ugyelni a
megfeleld visszatérési
ertekekre és a pointerek
Ujrahasznositasaral

OxFBO1
?

OxFBO5
int
OxFB09
int
OxFBOD

?

OxFB11
int




Probaljuk kit

Probaljuk ki, hogy valdjaban mi torténik:
- Ha egy inicializalatlan pointer mogo6tti memaoriateriletet piszkalunk meg
- Ha egy torolt pointer mogotti memaoriateriletet piszkalgatunk
- Ha egy (dinamikus) tombot tdlindexelink
- Ha egy nagy (dinamikus) tombdt indexeltink tul
- Ha konstans ertéket probalunk megvaltozatni
- Konstans erték cime letezik-e?
- Haaz int &i=5; utasitast adjuk ki.




Gyakorlc’) feladat coiros

Hozz létre egy n hosszu tdmbot — dinamikus memoriafoglalassal
- TOltsd bele az els6 n primszamot

Masold le a tdmbot (tenyleges masolat)
- Emeld négyzetre a masolat elemeit, kivéve ha a szam haromjegy

- Ha haromjegy, akkor legyen a tombben az uj érték nulla

A masolatot ki kell irni a kepernyodre.

Ezt kovetben ird ki a Pascal haromszog n-edik sorat

A program a futas soran kezelje a memariat helyesen!




Gyakorl6 feladat cowros £\

Készits egy olyan programot, amely

Négyzetek es téglalapok adatainak tarolasara alkalmas
Ehhez két tombot kell hasznalni, ahol a négyszdgek két oldalanak hosszat taroljuk el
A két tomb méretét a program indulasakor a felhasznal6 adja meg, amelyet
kovetben azokat dinamikusan kell [étrehozni
A tombok értéekekkel torténd feltoltése utan meg kell keresni:
A legnagyobb terulet( téglalapot
A legkisebb keruletl négyszoget
A megtalalt sikidomok oldalainak hosszat és méretét ki kell irni
A két keresésre két fuggvényt kell irni, amelyek paraméterben kapjak meg a tombdket

Ugyelni kell arra, hogy ne legyen memoriaszivargas és ne legyen felesleges
memoriahasznalat

Legyen még egy fuggveény, amely paraméterként atveszi a tombot es
meghatarozza a tertletértékek atlagat

Ezt ki is kell irni




Gyakorlc’) feladat coiros A

Készits egy programot, ami
Képes tarolni egy 6sszefliggb iranyitatlan grafot
A graf leirasat tombdk tombjével kell megoldani, dinamikus memdariakezeléssel
Az i-edik tdmb j-edik értéke 1 vagy O.
Ha 1, akkor az i és j pont k6zott van él, ha 0, akkor nincsen
Ha az i-edik tomb j-edik értéke 1, akkor a j-edik tomb i-edik értéke is 1.

A program inditaskor kérdezze meg, hogy mennyi csucsot szeretne tarolni a
felhasznalo

Ennek megfelel6en hozza Iétre a tdmbodket és toltse fel O értékekkel
Ezt kdvetben legyen lehetéség élek felvételére
Természetesen Ugyeljen a program, hogy érvényesek legyenek a bevitt értékek

A program legyen képes eldonteni, hogy két tetszdleges csomopont kdzott
huzddik-e pontosan ketté hosszu at!




Hazi feladat beadasi konvenciok

Projektek elnevezeése:
- <digitus>_hf_<hf dia sorszama>

Kapcsolok legyenek beallitva!

Beadas SVN repositoryba:
- https://wsn.itk.ppke.hu/adatszerk _repo/<digitus_név>

Mindegyik hazit a megfeleld mappaba kell tenni




Hazi feladat cozro2 A

Irj egy olyan programot, amely egy matrixot tarol
A matrix méretét és az elemeket elére nem ismerjuk

Az adatokat egy ,in.txt” fajlbol kell beolvasni. A fajlban az els6 sorban a sorok
szama (n) van, a masodik sorban az oszlopok szama (m), a fajl tobbi soraban
(6sszesen meg nxm sor van) pedig a beolvasando ertékek, sorfolytonosan.

A matrixot egy tdmbben taroljuk el oszlopfolytonosan
Figyelem! Megvaltozik a sorrend, az indexekre gondolni kell

Ird meg az 6sszeadas és szorzas miiveleteket!
Irj egy transzponalast végrehajté fiiggvényt!
Irj egy kiir6 miveletet, ami az elemeket attekinthetd formaban megjeleniti!

A féprogramon belll készits menut!

Egy ciklusban kérdezd meg a felhasznal6tdl, hogy akar-e még muveletet végezni!
Ha igen, kérdezd meg, hogy hogy milyen miveletet!

Kérj be két matrixot elemenként, majd végezd el a kért miveletet!

Az eredményt jelenitsd meg a képernyén a kiiré miveletével!
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