A természetes vegyiletek néhany alaptipusa

1. Nukleinsavak, nukleotid koenzimek

2. Aminosavak, peptidek, fehérjék

3. Mono-, di- és oligoszacharidok

4. 1zoprenoidok
terpenoidok
karotinoidok
szteroidok

5. Oxigéntartalmu természetes vegyiiletek
ketidalapu poliéterek, polilaktonok és polilaktamok
flavonoidok

6. Alkaloidok



1) 1zoprenoidok ‘
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1) Terpenoidok

2x IPP. —— monoterpén (C) y

3X IPP — szeszkviterpén (Cq5) — triterpének —— szteroidok
4X IPP ——  diterpén (Cy) 2X_,  Karotinoidok (C4p)

5X IPP ——— szeszterterpén (Cyi)

Illeszkedés modjai: |

24
4
24
4
24
4

lab - fej lab - 1ab B fej - fej
Igen elterjedtek a természetben, elsésorban a novényvilagban
(tobb ezer szarmazék ismeretes)
kiilonosen illoolajokban
0] O
Egy vagy tobb =, -OH, -OR, -OCOR, >A< |(|j sth.
cisz-transz és R-S izomeéria 3

Adott alapvazak



Néhany jellegzetes képviselojiik:

)\/\/KAOH N N W

OH
geraniol nerol OH linalool
(Pellargonium fajokban) (narancsviragban) (gyongyviragban)
limonén )\%\ __
(citrom, narancs) 2 — < OH
AN

(0) mentol

kamfor 4



Biogenetikai atmenet a terpenoidokbol a szteroidokba

+H'

L] L] r [ IV 4 )
elektrociklizacio

HO

%véndorlés
(H és CH3)

28 (=256) lehetséges sztereoizomer
de altalaban csak egy képzodik

lanoszterin
szteroid 5




I1) Karotinoidok

Tetraterpének, tobb mint 700 ismeretes

,,Oszi”” szinek: paradicsom, paprika, kukorica, 6szi levél
sarga, narancs, voros, ibolya

szamos = E-Z geometriaval, oxigén funkcios csoportok:

0 0O
-OH, -OR, \C/O\C - —C// —C// stb.
N \ \

X X XX"T0H

retinol (A, vitamin)

E hv
X X X X ~0 — o .
D a latas molekularis
alapja
retinal (all-transz) 11-cisz-retinal N 5
(0

(a latobiborban)



1) Szteroidok

Tobbszaz természetes és tobb ezer (fél)szintetikus képviselgjiik ismeretes

2, 22 24 26

merev vazon kettoskotéseket, alkil
oldallancot, oxigén funkcios csoportokat
(OH, -CHO, -CO-, -COOH, észter,
lakton, stb.) tartalmaz

szteran vaz

transz-anti-transz- cisz-anti-transz-anti-transz cisz-anti-transz-szin-cisz

anti-transz epesavakban digitalisz glikozidokban
a legtobb természetes

-
vegyliiletben



Szteranvazas nemi hormonok ‘

O OH

aromas aromas

Noi:
HO HO
0sztron osztradiol
L OH
alifas
Férfi: \
(0

androszteron tesztoszteron



2) Alkaloidok

N tartalmu (rendszerint heterociklusos), kozepes (de néha gyengén) bazikus,
novényi (de néha allati) eredetii természetes vegyiiletek, rendszerint jelentos
biologiai aktivitassal.

A nitrogén forrasa altalaban aminosav, vagy beléle képzod6 biogén amin.

Néhany fontosabb biogén amin |

o) CH3
- CO, )]\
NH,
szerin aminoetanol acetilkolin
0]
H,N -CO,
OH _—> HZN\/\/\/NHZ
o NH,
lizin pentametiléndiamin
0 O 0)
- CO,
HOW OH — > HO J\/\/NHZ
NH, 9

glutaminsav y-amino-vajsav



- CO, NH,
NH, HO

tirozin tiramin

N NH,
J

H

HO

hisztamin

NH,
T
N

H

triptofan triptamin
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Biogén aminok

A biogén aminok az aminosavak dekarboxilez6déseével kepz6dnek.
Kozuluk az emberi szervezetben néhany ingeruletatvivé anyagkent
makodik (példaul hisztamin, 5-hidroxitriptamin [szerotonin]).

Ezen tulmenden élelmiszerekben is el6fordulnak
tiramin, hisztamin (sajt, bor)
szerotonin (banan, dio)

Bizonyos biogén aminok emberi szervezetbe torténd bevitele, illetve
szervezetben torténd felszabadulasa allergias reakciot okoz (hisztamin).

11



i) Alifas aminosavakbol levezetheto alkaloidok

/lizinb(’il ornitinbél ~—,
&
N
H H N CHs
koniin nikotin
(Conium maculatum) (Nicotiana tabacum)

piperidin
pirrolidin
ornitinbél

tropanvaz

(-)-hioszciamin (Hyoscyamus niger)
(£)-atropin (Atropa belladonna)
paraszimpatolitikum

(-)-kokain
(Erythroxylon coca)
eros lokalanesztetikum,
de veszélyes kabitoszer

sav: tropasav
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il) Fenilalaninbol levezetett alkaloidok ‘

O

OH -H 4+ HZO
—>
NH, - CO, NH, 7 INHy

| Pictet-Spengler
(Mannich)

X

morfinan
benzil-izokinolin
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papaverin drotaverin

(Papaver somniferum-bal) (szintetikus)
simaizom gorcsoldo simaizom gorcsoldo
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1) Morfinalkaloidok

N OR2
H3C a R 1 R 2

0) H H morfin
‘ Me H kodeln
OR! AcC AcC heroin

(Papaver somniferum-bal)

morfin: Kkivalo fajdalomcsillapito,
de veszélyes kabitoszer

kodein: jo kohogeéscsillapito

heroin: veszélyes kabitoszer
15



iv) Triptofanbol levezetett alkaloidok

O

NH
NTL 2
H tript ofan

\

/

=z
: H ,.OHO o OH
L OH

3o-H sztriktozidin:..-
3-H vinkozid =—
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v) Rubanvazas (Cinchona) alkaloidok

X

rubanvaz

Z
N

Kinolingyuru
(triptaminbol,
H indol szarm.)

(Cinchona succirubra)
A kinin jelentos malaria-

N ellenes hatasu szer.
R=H (-)-cinchonin R=H (-)-cinchonidin
CH30 (-)-kinidin CH30O (-)-kinin 17



vi) Anyarozs (ergot) alkaloidok

OH NEt,

0 Nk
. _ H lizergsav-dietilamid (LSD)
I.Zogentf 'Tl:_'l N (veszélyes hallucinogén)
pirofoszfatbo
triptaminbol N
N
H

lizergsav.: HOOCe—
1zolizergsav: HOOG:: -

(-)-ergometrin
a méhizomzat
osszehuzodasat
okozza

(-)-ergotamin
dihidroszarmazéka
migrénben hasznes

(Claviceps purpurea-bol)



3) Szénhidratok

Cukrok fontossaga: A Foldon évente 200 milliard tonna biomassza keépzodik,
amelynek 75%o-a szénhidrat, de ennek csak 3%-at hasznositjak.

Lignin
20% Zsirok,
Fehérjéek,
Terpenoidok,
Alkaloidok,
Nukleinsavak
9%

Szénhidratok
75%

Somsék, L.; Vagvolgyiné Toth, M.: Az élet megfejtéstre varo titkosirasa, a szénhidratkdod. Magyar Kémikusok Lapja, LXIV. évf. 7-8. sz., 2009, 233-239.
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Biologiai szerepiik
1. Energiahordozok

Novényekben:
nCO,+nH,0=(CH,O)n+n0O, fény hatisara (fotoszintézis)
Az emberi szervezetben a gliikoz lebontasa a {6 energiatermel6 folyamat.
(CH,0); +60O,=6 CO, + 6H,0 +675 kcal

2. Vazanyagok

polimer lancok: celluloz a novényekben és a kitin az allatokban.

3. Biologiai informdciot hordoznak

glikolipidek , glikoproteinek: sejtadhézio, sejtosztodas gatlasa; virusok,
baktériumok, hormonok és toxinok sejtfelszinen torténé megkotodése;
immunvalasz iranyitasa, ivarsejtek egymasra talalasa.

DNS, RNS: genetikai informacio hordozoi, dezoxi-riboz, riboz

4. Kirdlis vegyiiletek
olcso alapanyagok, kiindulasi anyagok mas természetes anyagok eloallitasahoz 20




A cukrok felépitése

C:H:0 =1:2:1 aranyban tartalmazzak — C (H,O), szén hidratjai (formalisan!)
O
V4
(CH,0), —> (CH,0), n=1 H—C__
H

formaldehid
CH,0 + CH,O
(|3HO
+CH,0 H
__—  CHoOH w

(|?H0 (sz()H

*([‘HOH CcO

CH,OH CH,OH
aldehidcukor ketocukor

Kiralis szénatom (*C), antipodok vagy enantiomerek

A szénlanc hossza (n) szerint: trioz, tetroz, pentoz, hexoz, heptoz, stb. 21



Szénhidratok (glikanok) = polinidroxi oxovegyiiletek

« Oxocsoport minosége szerint:
Aldozok
Ketozok

 Cukor egységek szama szerint:

1. Egyszeri cukrok: monoszacharidok, savas hidrolizissel
nem bonthatok Kisebb egységekre

2. Osszetett cukrok: oligoszacharidok és poliszacharidok,
savas hidrolizissel kisebb egységekre bonthatok

e Szénlanc hossza szerint (n):

Triéz (n=3), tetroz (n=4), pentéz (n=5), hexoéz (n=5), stb.
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D-ALDOHEXOZOK

40
H OH + CHOH
CH,OH
¢O /D-(+)-gllcer|naldeh|d \ ¢O
H——OH HO——H
H——OH H——OH TETROZOK
CH,OH CH,0H
D-(-)-eritroz D-(-)-tredz
20 0 0 -0
H——OH HO——H H——OH HO——H )
PENTOZOK
H——OH H——OH HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-(-)-riboz D-(-)-arabindz D-(+)-xiléz D(-)-lix6z
0 0 =0 =0 20 - -0 -9
H——OH HO——H H——OH | HO—H H——OH HO——H H——OH |HO—H
H——OH  H—|OH HO——H HO——H H— oH H——OH HO——H HO——H | oy 670K
H—4—OH H——OH H—— OH H——OH |HO——H HO——H | HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH H——OH | H—4—OH H—/—0OH H——OH H——OH
CH,0H CH,OH CH,0OH CH,OH CH,0H CH,OH CH.OH CH20H
D-(+)-all6z D-(+)-altr¢z D-(+)-gliik67 D-(+)-manndz  D-(-)-guléz  D-(-)-iddz  D-(+)-galaktoz D-(-)-taléz 23




A cukrok szerkezete

CHO CHO CHO CHO CHO CH,OH
H- (IJ— OH H——OH — — — —
HO- (IE—H HO—H — — — HO—H
H-C-OH H——OH — — — H——OH
H-C-OH H—OH — — H—]—OH
CH,OH CH,0H CH,OH CH,0OH CH,0OH CH,0H
D-glukoz L-Glikoz py annéz D-fruktéz
(D-Glc) (L-Gle)
enantiomerek |
epimerek

aldoz

ketoz

24



Az optikai aktivitas
eredete, szénhidratok
kiralitascentrumanak
kiépulése a természetben

Az élet homokiralis. A természetben csaknem Kizérélag az L Kiralitésa aminosavak (és peptidek)
és a D kiralitasa szacharidok (&5 nukieinsavak) fordulnak eld. Miért?

A gyenge kéilcsonhatasra nem érvényes a paritasszimmetria (a jobb-bal felcserélhetdsé-gének)
elve ( paritasséntés™. E kolcstnhatas a ( klasszikus”) enantiomer molekuldk egyiké-nek az
energiajat igen kis értékkel ndveli, a masikanak az energiajat ugyanilyen értékkel csokkenti. E
.paritassértd energiakillonbség” (AE,) ~10"* kJ/mol ériékd. Egy anyagi ré-szecskékbdl
feléplild D kiralitasa molekulénak tehat nem egy ugyanilyen anyagbdl feléplld L kiralitasa
molekula (,klasszikus enantiomer”), hanem egy antianyagbdl felépiild L kiralitas molekula az
enentiomérje (,igazi enantiomer”).

Az aminosavak kiralitascentrumanak a kiépllése feltehetden az alabbi mechanizmus szerint
torténik:

' : ) OH H
+NH; - H0
R——< — R—é NHy —
H H H

1+ch
' NH; ' NH, My
R—<—CO;;H — n—écn — n—{ “CN
H H H
oN
CN EB‘ %
T H? R
: /Eﬁ; Hz
:'&:_;% D-AAN
Ea ,
N g_,\« N
HoN R
H
L-AAN

Ab initio szamitasok (G. E. Tranter) eredménye a kiralitascentrum kiéplilésének folyamatara és
néhéany fontosabb kirélis vegyliletre az alébbi eredményeket adték:

AG*s = E*ox -E*a = -1.21x10™"* ki/mol
~ AG"p = E'pg - E"p =-2.26x10""* kd/mol

AAG* = AG"s- AG*s = 1.05x10™™* kJ/mol

25



“vegyllet AE s kd/mol

‘L-alanin -9.40x10°"*
L-leucin -12.03x10 "
L-szerin -4 41x107*
L-aszparaginsav -7.67x10°"*

o-hélix/glicin egység  -2.05x107"*
p-redd/glicinegység  -2.10x10™*
poliglicin (680) -1.41x10™"
D-glicerinaldehid -2.14x107*

Ha AEg 10" kJ/mol nagysagrendl, 6.023x10?° D-aminosavra vagy L-glicerinaldehidre
6.023x10?® L-aminosav vagy D-glicerinaldehid jut. az egyensulyi elegyben.

A szénhidratok kiralitdscentrumainak a kiépllése feltehetden analdg folyamatokban torté-nik.

Az aktivalasi energiaériékekbd! lathaté, hogy a D-aminosavnak megfeleld kiralitdscentrum
gyorsabban épil ki, de még gyorsabban le is bomiik, ezért a L klasszikus enantiomer na-gyobb
mennyiségben keletkezhet.

Bér az energiaklltnbség a klasszikus enantiomérek kdzott igen kicsi, nyilvanvald, hogy
képzbdésik igen pontos illeszkedést kivan, és ezérl feliételezhetd, hogy adott kiralitasu
molekula a sajat kiralitdsanak megfeleld molekula képzddését katalizélja, a ,klasszikus en-
antiomérjének megfeleldt pedig gatolia. Igy a nagyobb stabilitdsi enantiomér elSbb-ut6bb
talsdlyba keril. Eiméleti szamitasok azt mutatjak, hogy 0.01 molditer koncentraciok esetén egy
1 km &tmérdjd és 4 m mélységl (= 3.14x10° liter térfogatu reaktorban (pl. téban) 10* év alatt
stabilisabb ,klasszikus enantiomer” 98 %-ban, a kevéshé stabilis 2 %-ban lesz jelen.

)



A gyliriis szerkezetii cukrok konformdcidjanak abrazolasa
OH OR’
R—CI< R—CH/
OR’ “NOR”

félacetal acetal

OH

R—CHO R—Cl(
NoH

hidrat

Aldozok és ketozok esetén ha van lehetoség ra, 5-vagy 6-tagu gyurus
félacetalok keletkeznek.

A
—
™ CHOH

H O_—OH -

—OH >

CH,0OH
D-gliikopiranoz (Glcp)
O

9

tetrahidropiran

CHO
—OH
HO-

—OH
—OH

CH,OH

A
~ CHOH\
OH
é r

—OH
CH,OH

D-gliikofuranoz (Glcf)
Q)

L

tetrahidrofuran
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A Fischer-féle konvencioé értelmében az 1ij Kkiralis centrumot (A = anomer szénatom)
o-val jeloljiik, ha az anomer (glikozidos) hidroxilcsoport

a konfiguraciot meghatarozo centrummal azonos térallasu,

tehat a Fischer-képletben azzal ,,cisz” helyzetii.

A masik anomert 3-val jeloljiik.

|
H=C— mutarotacio —¢—H
(ICHOH)n = > (ICHOH)n
H_IC O H—(II O
CH,OH CH,OH
"1,2-cisz" a—D- "1,2-transz" B-D-

(0.]20 = alfa anomer > béta anomer (a D sorban): mutarotdcio

Anomerek: diasztereomeria specialis esete
28



Gyiiris szerkezetek abrazolasa

B-D-gliikopiranoz

—

1

HO—C—H HO-C-H
__ 2| 6
H OH OH CH,OH
HO—H HO-3—H s o OH
H——OH H-4—OH +QH S
H—C—0— c—C- OH?
| HOH,C—C—H OH
CH,OH O
Fischer 1892 Haworth 1929

Mills 1956
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H—1—-OH  HOCH,— HOCH,
CH,OH OH
" CH,OH ~ CH,0H '~ CH,0H
| )—-—OH 0 g O on
o CHO
. OH H
d

8.2. abra. A D-glilk6z nyilt ldncu vetitett képletének atalakitdsa a ciklusos Haworth — Boeseken-féle
képletté
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Gyiiris szerkezetek abrazolasa

A Reeves féle konformaciok gliikkopiranoz gyturiu esetén

axialis OH > ekvatorialis OH
<€

OH OH OH
4 a

5 0

—_— — »HO OH
< HO >
OH !
‘B! o =,
C = Chair (szék) B = Boat (kad)

31



A D-gliikoz egyensulyi rendszere

anomerizacio

HOH,C HOH,C

o (mutarotécié)} HO o B
HO
HO = HO OH
OH 0; OH
o -D-Glcp p— D-Glcp
A A
\ HOH,C /4
HO OH
HO CHO
Y OH Y
HO— 4 HO OH {3
> O
OH 2 < . OH
anomerizacio
OH
OH

OH
o-D-Glcf B -D-Glcf

32



HOH,C

rotate about rotate about

C4-C5 HOM'4 ’ c3-Ca4

5

HOY “/OH

OH

2.23 2.24

I I
HOH,C HOH,C o/B-p-glucofuranose

HO 20 HO 2
HO 1 HO OH
1
H HO
© OH

2.25 2.26

o-D-glucopyranose B-D-glucopyranose
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[a] ]2)0 +112°

(36%)

anomerizacio

(mutarotacio)
> HO

egyensuly vizes oldatban

i

20

[a] ]2)0 +18°

D E— [oc]D +53° —  (64%)
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glikonsav (8-lakton)

céo

~H
H——OH

HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

Oxidacios reakciok

HO Q
HO
_ OH
D-glikoz
HNO;
H,0, 100°C

Redukalo cukrokat on-
sav-va lehet oxidalni:

Fehling-reagens:

l.: vizes CuSO,

I1.: lagos K-Na-tartarat
elegye: Cu,O

Tollens-reagens:
AgNO, vizes ammonias
oldata: ezusttiikor

OH

—OH
O glikarsav

-

~OH 35



?OOH
HO-C-H
OHo

O

-

OH

D-gliikarsav-1,4-lakton

Laktonkeépzés

1 COOH COOH
2 OH H-C-OH
HO—3 - Q&)OEO
4 —OH =
5OH
6COOH

D-gliikarsav

OH

D-gliikarsav-1,4;-3,6-dilakton
36
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Uronsavak

GOOH CHO
HO-CH |
COOH
Qo , Na(Hg) — HO 0
 ——
- Hgm’
HO OH
OH
COOH
D-gliikarsav-1,4-lakton D-gliikuronsav
COOH

HO o 0
0 HN
0
HO ROH HO— GOOH

O-P—0-P—0—CH, O)\N | ,

0
00 0o o H%OR

HO

UDP-gliikuronsav RO-gliikuronid

C-vitamin (L-aszkorbinsav)
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Szénhidratok jelentosége

1) Biokémiai folyamatok

C-vitamin
nukleinsavak
dezoxicukrok: DNS

HOCH, |

HO

2—dezoxi-D-riboz

dezoxi-aminocukrok

Ho °OH

HO OH
NH,

2) Gyogyszermolekulak

Antibiotikumok
Vakcinak

D-galakt6zamin: heparin

38


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Heparin.gif&filetimestamp=20060609203519

Gyogyszermolekulak

Digitoxin - ( Digitalis purpurea) szivhatasu glikozidok
3 D-digitoxoz + digitoxigenin aglikon

s OH HsC
HO O 0 0O
OH Hs OH

39



HO

0O

Vit C
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HO @) O
oH ¢ 0 // propano-3-lakton
1
‘ B -propiolakton
B o -H0 B ; L o gyurus eszter Hy y 0
N Nu-H
EtO O O propano-3-laktam
NH, 4 Ster NH 7 B -propiolaktam
gyliriis savamid
-EtOH ‘
B o B o (antibiotikumok)
O .
o . // propano-3-tiolakton
|l [2+2] B -propiotiolakton
S _________ > C H rr 14 . r
|| Il cikloaddicio § gyurus tioészter
NG >N H Ph
H,c~ Ph Ph Ph Ph  Ph

4) Antibiotikumok
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1) B-Laktam antibiotikumok

o Penicillinek
e  Cefalosporinok

Antibiotikum: (S.A. Waksman) olyan természetes vegyiilet, amelyet mikroorganizmus (pl. gomba) vagy magasabb
rendii szervezet termel mas mikroorganizmusok (pl. baktériumok) ellen, ami altal azok ¢élettevékenységét gatolja. Az
antibiotikumokra a kis koncentracioban valoé hatékonysag a jellemzo.

A penicillinek B-laktam gytirtije savra, lagra és penicillindz enzimre érzékeny. Széles spektrumu penicillinek is
l1éteznek mar (1. mikrobiologia).

A B-laktam antibiotikumok masik csoportja a cefalosporinok (kefalosporinok, 1948). Ezek penicillindz enzim
rezisztensek.

A baktérium penicillindz/kefalosporinaz enzimet termel, amelynek kovetkeztében ellenallo lesz az adott
penicillin/kefalosporin szarmazékra. Igy mindig jabb penicillin/kefalosporin szarmazékokat kell eldallitani.
Totalszintézisiik is megoldott, de fel-szintézissel allitjak eld az ) szdrmazékokat. Fermentacios eljarast kémiai
modszerrel kombinaljak (biotechnoldgia kezdete).

Klavulansav: B-laktamaz gatlo, antibiotikus hatasa kicsi. A klavulansavat a Streptomyces clavurigeus termeli (ez a
gomba penicillint és kefamicint is termel).

Augmentin® amoxicillint €s klavuldnsav-kaliumsot tartalmaz.
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B -Laktam antibiotikumok

l

azetidin + tiazolidin

1

(=)}

5 S,
T
o//lj

penam
laktam

Penicillium notatum

6-aminopenicillansav
6-APS

CH;
OH penicillindz enzim

hasitja

penicillinek "-cillin"

0
I H
CH,—C—NH

benzilpenicillin

G-penicillin

NH

] :
N\ \ T—r
oxacillin 0 CH;

Alapvazak

l

azetidin + [1,3]tiazidin

1

7 6 S 5
[T
V) ’

(0] 4
cefam
laktam

Cefalosporium acremonium

7-aminocefalosporansav
7-ACS

cefalosporinaz enzim

hasitja

cefalosporinok "cef(a)-"

NH, O
ICH— g—lljl H )\

: i =3 CH,
cefalexin
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COOH
Penicillinek

OH

COOH

Penémek (Y=S)
Karbapenémek (Y=CH,)

Klavulansav

™

\

E‘NH

oF

B -Laktam alapvaz \

U

Tienamycin (R=H)

COOH

7

COOH

RNH X
\i Y
// N — Z
0
COOH

Cefalosporinok (X=H, Y=S)
Cefamicinek (X=0OCHs,, Y=5)

T
I
N—P—O K

oF

|
A NHR OCHj

2-Azetidinon-1-foszfonat

'

RNH X
bN 05
- 2
o~
Monobaktamok
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if) Glikozid tipusu antibiotikumok

Nem polién tipusu makrolid antibiotikumok
Aglikonjuk makrociklusos laktongylirQt tartalmazhat

eritromicin-A
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Polién tipust makrolid antibiotikumok
A nisztatin aglikonja a konjugalt polién szerkezeti egység
mellett egy gylirls ketal részt 1s tartalmaz

nisztatin
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1l1) Policiklusos antibiotikumok

Antraciklin-glikozid antibiotikumok — négy, linearisan kondenzalt
(részben hidralt) aromas gylrit tartalmaz, amelyhez szénhidrat is kapcsolodik
Rakellenes hatasuak

» HCI

daunomicin Doxyl
47



Tetraciklinek — nem glikozid tipusu tetraciklusos antibiotikumok
Amfoter vegyiiletek (erds savakkal €s bazisokkal egyarant kristalyos sokat képeznek)

5-oxitetraciklin
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Elso elkulonités: Miescher 1869.

vizben ¢€s hig savban oldhatatlan, de ligban 0ld6do,
foszfortartalmi anyag

Két tipus: :
RNS (RNA) DNS (DNA)
/ribonukleinsav/ ~ /dezoxiribonukleinsav/
-sejtplazmaban -sejtmagban
-peptid / fehérje szintézis -genetikal informacid
vezérlése ~ tarolasa

(messenger-, transfer-RNS)
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Erélyes hidrolizis: (cc. sav /pl. 72 % perklérsav, 100 °C, 1"/)
OH

1. Foszforsav :

O=—P—OH
b
2. Pentozok: (D-Riboz illetve 2-dezoxi-D-ribdz)

uracil (U)

adenin (A)

citozin (C)

guanin (G)

timin (T)




Enyhebb hidrolizis: NUKLEOZIDOK (bazis+cukor)
¢ 0 h
(cc. lg /pl. cc. NHg, 175 °C, 3Y) azaz a bazisok N-glikozidjai

l. Pirimidin nukleozidok: ,
NH, | NH,
RNS ; DNS

NZ | : NZ
citidin HO o/l\ N . HO o/l\ N
0 ' 0

dezoxicitidin
B-B-D-rl_bofL_Jranozn- o 5 > 3-(2’-dezoxi-
citozin OH  OH § OH B-D-ribofuranozil)citozin
O | O
§ CH
uridin HO O N HO O/I\N timidin
O ' 0
2 2 51
OH OH

OH



1. Purin nukleozidok:

RNS NH;
N NN
/
o ey
O

adenozin OH OH

<§ | NH
HO N N4J\NH2

guanozin OH OH

NH2  DNS
N NN
/
o ey

OH OH dezoxiadenozin

O

<§ | NH
HO N N4J\NH2

OH dezoxiguangzin
5



Még enyhébb hidrolizis: NUKLEOTIDOK

(enzimmel, hig luggal (bazis+cukor+foszforsav)
/pl. IN NaOH, 30°C, 20"/, vagy
kozepes savval nukleotid = nukleozid+foszforsav

/pl. 1N HCI, 100°C, 11/)

A foszforsav a DNS-ben két, az RNS-ben 3 helyen észteresitheti a

cukor komponenst. A citidin esetében példaul:
NH, NH, NH,

NZ

| |
O=P—OH O=P—OH

| |
OH OH

citidin-2’-foszfat (2°-CMP)  citidin-3’-foszfat (3’-CMP) citidin-5’-foszfat (5’ 43MP)
CMP = citidin mono phosphate citidilsav



5°-foszfatok
l. Pirimidin nukleotidok:
RNS T i DNS

CH:

uridilsav timidilsav

citidilsav



[l. Purin nukleotidok:
RNS

OH

adenilsav 2-dezoxiadenilsav
O O
i N
?ID ; ﬁ </ | NH
HO—P—O . HO—P—0 N N/k
| = | - NH;
OH i OH

guanilsav 2-dezoxiguarsav



R=H
R=acetil :

Koenzim-A (CoA)

koenzim-A
acetilkoenzim-A

acetilezéseket katalizalo enzim
pl. anyagcsere folyamatokban
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Nikotinamid-adenin-dinukleotid (NAD*)

Biologiai oxidaloszer:
oxidalja (dehidrogénezi) pl. a cukrokat, zsirokat, azaz energiat termel

oif io0
i il
O—P-+-0-4-P—0

| i i
N . HO : OH
nikotinamid
adenin

riboz riboz

pirofoszfat
foszforsavésztere: NADP

Nikotinsav = 3-piridinkarbonsav
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