
  

Szerves kémiai reakciók: típusok és példák

helyettesítés
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Reagens típusok



  

Reagens típusok



  

Elektronos és sztérikus hatás



  

Induktív effektus



  

Induktív effektus



  

Induktív effektus



  

Nukleofil szubsztitúció telített szénatomon



  

Nukleofil szubsztitúció telített szénatomon: mechanizmus



  

Nukleofil szubsztitúció telített szénatomon: termodinamika

K=1015.7, a reakció teljesen végbemegy.



  

Nukleofil szubsztitúció telített szénatomon



  

Nukleofil szubsztitúció telített szénatomon
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1 reakció mechanizmusa
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1 reakció mechanizmusa



  

Elektrofil szubsztitúció telítetlen szénatomon



  

Elektrofil szubsztitúció telítetlen szénatomon



  

Elektrofil szubsztitúció telítetlen szénatomon



  

Elektrofil szubsztitúció telítetlen szénatomon



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  Ez a mechanizmus csak a brómra igaz, más halogénre nem!
A példa jól mutatja a mechanizmus és a sztereokémia összefügését!

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre

A karbokationok (olyan kationok, 
ahol a töltést szénatom viseli) 
stabilitása a rendűséggel (= a 
töltést viselő szénatom 
rendűsége) nő. Ezért a szekunder 
karbokation intermedier stabilabb, 
(alacsonyabb energiájú), mint a 
primer, és a megfelelő átmeneti 
állapotok (melyek szerkezete 
primer, ill. szekunder 
karbokation.szerű) energiája is 
eltér. Ezért a két izomer 
keletkezéséhez vezető reakcióút 
nem egyformán kedvező.



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Elektrofil addíció C-C kettős kötésre



  

Nukleofil addíció C=O kettős kötésre

A karbonilcsoportban a szénatom elektronhiányos, így nukleofilokkal képes reagálni



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció

Bázis által kiváltott (katalizált) reakció



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció
az E2 reakcióút



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció
az E2 reakcióút



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció
az E1 reakcióút



  

C-C kettős kötés kialakulását eredményező elimináció
az E1 reakcióút



  

Kinetikai vs. termodinamikai kontroll

              Az olcsó és a drága konzervnyitó esete

Feltétel, hogy a stabilabb termékhez vezető reakcióút aktiválási energiája 
magasabb legyen, mint a kevésbé stabil termékhez vezető. Ezen felül a 
termodinamikai kontroll feltétele, hogy a reakció egyensúlyi legyen, azaz a 
D → E átalakulás reálisan végbemehessen (visszaalakulással 
természetesen).

Rossz 
érzések



  

Kinetikai vs. termodinamikai kontroll

                                 Butadién + HCl

Két izomer keletkezhet, az 1,2-addíciós és az 1,4addíciós ternék. 
A kedvezőbb energiájú 1,4 ternék felé vezető aktiválási energia magasabb, 
mint a kedvezőtlenebb energiájú 1,2 ternék felé vezető.
Ennek oka, hogy a megfelelő átmeneti állapotok első vagy másodrendű 
karbokationra is hasonlíthatnak.



  

Kinetikai vs. termodinamikai kontroll

1,2 termék: “kinetikus termék”: gyorsabban kialakul (az 
alacsonyabb aktiválási energia miatt a reakciósebesség 
nagyobb ezen az úton), de kevésbé stabil
1,4 termék: ”termodinamikai termék”: stabilabb, magas 
hőmérsékleten (ahol az aktiválási energiagát magassága 
könnyebben leküzdhető) ez a domináns termék
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