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Bevezetés a MatLab programozdsba PPKE ITK

MatLab osszefoglalo

Alapfogalmak:

Konstansok: i, j, pi, e, inf, -inf, NaN, eps

Aritmetika: sin, cos, tan, atan, sind, cosd, tand, atand, sqgrt, exp, pow, pow2, log, log10, exp, factorial,

factor, primes, round, floor, ceil, abs, ~

Vektorok: transzpondlt, 6sszefiizés, indexelés, length, size, ones, zeros, rand, diag, eye, linspace,
(logspace), find, beépitett fv.-ek vektorokon (sin, abs, exp, round, stb.), logikai miiveletek és indexelés

(pl. a<1.2, b~=3), sum, prod, mean, min, max, elemenkénti miiveletvégzés (a.*b, a.72, stb.)

2D abrazolas: figure, plot(x), plot(x,y), stem(x), stem(x,y), stairs, hold on/off, subplot, grid on/off,
legend, linespec, xlim, ylim, box, text, xlabel, ylabel, title, (‘FontSize', 14, 'FontWeight', 'bold'), close

all, set(0,'DefaultAxesFontSize',20), clf
Kiiratas, szovegformazas: disp, sprintf, fprintf, formatSpec, rats, format, num2str, mat2str

Matrixok, alapmiiveletek: mdtrix Iétrehozdsa, transzpondlt, dsszefiizés, indexelés(skaldrral, egész
vagy logikai vektorral, linedrisan), length, size, ones, zeros, rand, diag, eye, squeeze, reshape, numel,
find, beépitett fv.-ek mdtrixokon (sin, abs, exp, round, stb.), logikai miiveletek és indexelés (pl. A<1.2,

B~=3), sum, prod, mean, min, max, trace, rank, det, inv, elemenkénti miiveletvégzés (A.*B, A.”2, stb.)
Egyenletrendszerek: megolddsa osztdssal

Polinomok: roots, polyval, poly, polyfit

Derivalas, integralas: diff, differenciahdnyados, trapz, cumsum, cumtrapz, integral

Képek betoltése, kirajzolasa: colormap, imagesc

Egyéb: pause, error, clc, clear all, load, save, isequal

3D abrazolas: meshgrid, surf, mesh, surfc, meshc, quiver, quiver3, contour, contour3, contourf,

clabel, colorbar, view
Cellatombok: cell, elemeinek indexelése, Iétrehozdsa ismert elemekkel, cellplot
Strukturak: haszndlatuk

Fajlkezelés: filesep, fopen, fclose, fprintf, fscanf, textscan, fwrite, fread
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Szotar:

Konstansok:

i ésj: képzetes egység (mindketts ugyanaz)

pi, e, inf, -inf

NaN : nem elvégezhet6 miveletek eredménye (pl: nulldval osztas, végtelenek 6sszeadasa...)
eps : szamabrdazolds hibaja, konkrétan az 1 és a legnagyobb 0 és 1 kozt lebeg6pontosan
szdmolhatd szam kiildnbsége (=27°2). Jelent8sége: két elvileg egyenld szdm ennyivel eltérhet
egymastél.

Aritmetika:

radidnos trigonometrikus flggvények: sin, cos, tan, atan,

szoges trigonometrikus fliggvények: sind, cosd, tand, atand,

sqrt (gyokvonas), exp (e*), pow (x¥), pow2 (2Y), log (In(x)), logl0 (tizes alapu), factorial (x!),
factor (primtényezGket adja vissza vektorban), primes (x-nél kisebb primszamok), round
(kerekit), floor (mindig felfele kerekit), ceil (mindig lefele kerekit = egészrész), abs (abszolut
érték)

~ -- ez a negdlds MatLabban (haszndlhatd igy is: ~=, teljes zardjeles tagot is negalhatunk stb.)

Vektorok:

transzpondlt : A’

Osszeftizés: X = [A, B; C, D] — vesszével elvdlasztva egy sorba keriilnek, pontosvesszével uj

sorba

indexelés :

o sima: v(5:8, :) megj: a kettGspont azt jelenti, hogy az adott dimenzié mentén az dsszes
elem

o logikai: x =(v < 5) >> olyan vektort ad vissza, ahol azokon a helyeken, ahol 5-nél nagyobb
szam dll, egyes lesz, a tébbi helyen 0. v(x) kifejezés pedig visszaadja azokat az értékeket,
amik nagyobbak, mint 5, a tébbit pedig kihagyja. Hasznos még: v(x) = 0 — kinulldzza az 5-
nél kisebb elemeket.

length, size (vektor hossza -- mindkettd)

ones (n) — n hosszu vektort készit, amiben csupa egyesek vannak

zeros(n) — ugyanaz, mint a ones, csak nullakkal

rand(n) — n hosszu vektor 0-1 kozti véletlen szamokkal feltoltve (intervallum: [0;1) !!)

diag(v) — a paraméterként atadott vektorbdl diagonalis matrixot készit (vektor elemei a

féatloba keriilnek)

eye(n) — nxn-es egységmatrixot készit

linspace(a,b,c) — a-tél b-ig terjedd intervallumot (vektort) ad vissza, amit c db elemet

tartalmaz. Az elemek kozt a koz egyenletes. (logspace — logaritmikus felosztasu intervallum)

find(X < 10, k) — X elemei kozil az els6 k szam, ami megfelel a feltételnek

beépitett fv.-ek vektorokon (sin, abs, exp, round, stb.) — értelemszertien (pl: sin(X) )

sum(v) — vektor elemeinek 6sszege, prod(v) — vektor elemeinek szorzata, mean(v) — v atlaga,

min(v) — legkisebb elem, max(v) — legnagyobb elem

elemenkénti miiveletvégzés (a.*b, a.”2, stb.)
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2D abrazolas:

o figure(k) — uj grafikonablak nyitasa (paraméter opcionalis)

e plot(y) —kirajzolja a y sorozat elemeit, az x tengelyen egész szdmok vannak

e plot(x,y, ‘Linespec’) —y fliggvény kirajzolasa x tartomany folott

e stem(y), stem(x,y) olyan grafikont rajzolt, ahol y értékekek pontokként dbrazolja, és a
pontokat 6sszekoti az x tengellyel
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e hold on/off —, hold on” esetén ugyanarra a grafikonra rajzolja az 6sszes figgvényt, ,hold
off”-nal mindig felilirja az el6z6t

e subplot(n,m,p) — a grafikonablakot nxm-es tablazatra osztja és a p-dik celldba rajzolja a
kovetkez§ grafikont.

e grid on/off — racs bekapcsolasa
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e legend(’szovegl’, 'szoveg?’,...) — jelmagyarazat

e linespec: szinek(b — kék r — piros, g — z6ld, k — fekete, m — magenta(rdzsaszin), y — sdrga, c —
vilagoskék, w — fehér), vonaltipus(- folytonos vonal, : pontozott, -- szaggatott vonal, -.
szaggatott-pont), jelél6(o, s, +, *, ., x, A, v, >, <), ’LineStye’, ‘LineWidth’, "MarkerStyle’,
‘MarkerSize’, ‘MarkerFaceColor’, ‘MarkerEdgeColor’

e xlim([a,b]), ylim([a,b]) — tengelyek tartomanya

e box on/off — grafikon kerete kapcsolhatd ki és be

e text(pi,0,' szoveg') — a grafikonra ir szOveget x, y pozicidban (x,y a grafikon szerinti értékek)

o xlabel(’Szoveg’), ylabel(’Szoveg’) - tengelyfeliratok beallitasa

o title(’Széveg’) — grafikon cime ('FontSize', 14, 'FontWeight', 'bold’)

e set(0,'DefaultAxesFontSize',20) — 6sszes grafikon tengelyfeliratainak betliméretének
bedllitasa

o clf —aktudlis grafikonablak Uritése, torlése

Kiiratas, szovegformazas:

e disp(v) — v valtozé kiirasa a konzolra

o str = sprintf('%0.5f',A) — A valtozdban tarolt elemet sz6veggé alakitja '%0.5e' formazé
kifejezés szerint

o fprintf('X is %+4.2f meters or %8.3f mm\n', A1,A2) — kiirja az els6 paraméterként atadott
szoveget ugy, hogy %4.2f helyébe Al értékét helyettesiti be, %8.3f helyébe pedig A2 értékét.

e formatSpec — egy széveg, amiben kijeléljiik, hogy kiiratdskor hova fognak a vadltozok kertiilni.
Az el6z6 példdban az % jel adja meg, a behelyettesitend6 szamok helyét, az utdna dllé szam
megadja, hogy a szévegben hdny karakternyi helyet foglaljon el a beillesztett szam, a pont
utdni szam a tizedes jegyek szamdt adja meg, f pedig azt jelz6, hogy fixpontos alakban
szeretnénk kiirni a szamot. Lehet még: d — egész, e — exponencidlis alak, g — kompakt alak:
kivdlasztja, hogy lebegbpontosan, vagy fixpontosan jobb) A + jel azt jelzi, hogy az elGjelet
akkor is tegye ki, ha pozitiv a szam.

e rats(X) — X matrix elemeit tortalakra hozza
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format long — a konzolra iranddé szamok alapértelmezetten ilyen formatumban kerilnek
kiirasra lehetséges értékei: long — fixpontos sok tizedesjeggyel, shortEng — mérnoki alak
(lebegbpontos alak, ugy, hogy a 10 kitev6je mindig 3 tobbszordse), compact — kevés space-t
rak a szdmok kozé. Megj: paraméter nélkil visszaallitja az alapértelmezést.

num2str, mat2str — szamok és matrixok széveggé alakitdsa

Matrixok, alapmiiveletek:

létrehozds: pl: A=[2,3,4;5,6, 7,8 9,10] megj: a vesszé elhagyhatd

transzpondlt, 6sszeflizés, indexelés — ugyanugy, mint a vektorokndl

length(A) — a legnagyobb kiterjedésl dimenzié menti mérete

size(A, k) — k-dik dimenzié menti mérete

ndim(B) — B dimenzidinak szdama

ones (n,m) — csupa 1-esbdl allé6 nxm-es matrix

zeros(n) — ugyanaz, mint a ones, csak nullakkal

rand(n) — n hosszu vektor 0-1 kozti véletlen szamokkal felt6ltve (intervallum: [0;1) !!)

diag(A, k) — a paraméterként atadott matrix diagonalis elemeibdl vekort készit (vektor elemei
a f6atldbeli elemek lesznek)

eye(n) — nxn-es egységmatrixot készit

find(X < 10, k) — ugyanaz, mint a vektoroknal

beépitett fv.-ek vektorokon (sin, abs, exp, round, stb.) — értelemszeriien (pl: sin(X) )

sum(B,k) — matrix elemeinek 6sszege k dimenzié mentén (pl: sum(B, 2) soronként 6sszeadja a
szamokat és egy oszlopvektort ad vissza), prod(B,k) — vektor elemeinek szorzata k dimenzid
mentén, mean(B,k) — v atlaga ..., min(B, [],k) — legkisebb elem a k-dik dimenzié mentén,
max(B, [],k) — legnagyobb elem k-dik dimenzié mentén (megj: alapértelmezetten
oszloponként végzi a m(iveleteket)

elemenkénti miiveletvégzés (A.*B, A.”2, stb.)

reshape(X, n, m) — X matrixot atalakitja nxm-es matrixsza.

Egyenletrendszerek:

A matrixok korében a szorzas nem kommutativ, ezért kétféle osztas definidlhatd:
o bal osztas: A\B azt az X matrixot jelenti, amelyre A*X = B azaz
> A\B=A-1B
o jobb osztas: A/B azt az Y matrixot jelenti, amelyre Y*B = A azaz
> A/B=AB-1
MATLAB-ban van beépitett inverz szdmold: inv(...), de ha kifejezetten linearis
egyenletrendszert akarunk megoldani, akkor sokkal célszer(ibb a 'bal osztas' operatoraval
dolgoznunk:

> A*x=b >> x=irv{A)b hanem: x=A\b

Polinomok:

gyokok kiszamitasa: roots(P);
kiértékelés adott pontban: y0 = polyval(P,x0);
kiértékelés sok pontban: x = -1:0.01:1; y = polyval(P,x);
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e polinom létrehozasa a gyokeibdl: r = [-1 1]; P = poly(r);
e polinom illesztés: P = polyfit(x_vektor,y_vektor,fokszam);

Derivalas, integralas:

o diff(t) — t vektorban taldlhat6 szomszédos elemek kiilonbségét eltarolja egy vektorban. Megj:
a kapott vektor elemszama eggyel kisebb, mint a bemeneti vektor elemszama
flx)— f(xip1) _ dif f(értékek)

Xi— Xit+1 - dif f (tartomany)

e differenciahdnyados: f'(x;) =

e trapz(t, y) —t tartomany folott kiszdmolja az y vektorban tarolt értékek integraljat trapéz-
szabaly szerint

e cumsum(y)*res —y fliggvényértékek integrdljat szamolja ki, ahol res a mintavételezések koze,

e cumsum(y)*res — ugyanaz, mint a kumulalt 6sszeg, csak trapézszabaly szerint

e cumtrapz(t, y) — y értékek integraljat kiszamolja t tartomany folott kumulalt 6sszeg
trapézszabaly alapjan

e integral(y, a, b) megadja y figgvényérték-vektor elemeinek integraljat a és b index( elemek
kozt.

Képek betdltése, kirajzolasa:

e colormap — beto6ltott grafikonok szinsémajat allitja be. Lehetséges értékei:

lines
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Egyéb:

colorcube FETERET PR T |
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white

imagesc — atskalazza a valtozoként tarolt képet vagy grafikont. Mi csak a képek/grafikonok
megjelenitésére hasznaljuk.

pause(t) — megallitja a program futasat t masodpercig. Paraméter nélkil billentyllenyomasig
var.

error(’'Szoveg’) — hibalizenetet dob, megmondja hol és hanyadik sorban tértént a hiba és a
script futasa megall.

clc — Command Window torlése

clear all — valtozdk torlése

load ’fajlnév’, save 'fajlnév’ — valtozdék betdltése illetve elmentése faljba

isequal(X, Y) —igazzal tér vissza, ha X és Y tokéletesen megegyeznek

3D abrazolas:

meshgrid(a:b, c:d) — lIétrehoz térhalot
surf(x, y, z) — folyamatos feliilet(i 3D-s grafikon
mesh(x, y, z) — térhalés fellletl 3D grafikon
surfc(x, y, z) — folyamatos feliilet( 3D grafikon + alatta latszanak a szintvonalak
meshc(x, y, z) — térhalés felliletl 3D grafikon + alatta latszanak a szintvonalak
contour(x,y, z, k) — szintvonalak 2D-ben, a negyedik opciondlis paraméter (k) a szintvonalak
slrlségét adja meg.
contour3(x,y, z,k ) — szintvonalak 3D-ben, a negyedik opcionalis...
contourf(x,y, z,k ) — szintvonalak 2D-ben, a szintvonalak altal kbzrezart teriiletek szinezettek.
A negyedik...
quiver(x,y, u, v), quiver3(x,y,z, u,v,w) — 2 és 3D-s vektorok abrdazolasa, ahol (x,y) illetve (x,y,z)
a vektorok kezdSpontjai, (u, v) és (u,v,w) pedig az irdnyvektoraik. Altaldban (x,y) matrixot
meshgriddel allitjuk el6: [x,y] = meshgrid(5:0.5:10, 5:0.5:15).
clabel —szintvonalak feliratait lehet bekapcsolni bemeneti paramétereként a szintvonalak
matrixat kéri ezért igy lehet haszndlni:

[C,h] = contour(x,y,z);

clabel(C,h)
colorbar — bekapcsolja az oldalsé szinskalat (paraméterként be lehet allitani a szinskala
helyét: ‘'north’, ‘south’, ‘east’, ‘west’, ‘'northoutside’, ‘southoutside’, 'eastoutside’,
‘westoutside’)
view(Az, El) — 3D-s grafikonok néz&pontjat lehet beallitani (Az = azimuth, El = elevation)
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Cellatémbok: Olyan adattipus, melyet kilonb6z6 tipusa és/vagy méret(i valtozok tarolasara
haszndlhatunk. Fontos, hogy az egyes cellakban teljesen eltéré elemeket tarolhatunk, akar
tovabbi cellatdmboket is.

e cell(n,m)— nxm-es Ures cellatdmb |étrehozadsa. Ha csak egy paramétert kap, akkor négyzetes
nxn-es tombot csindl. Akar tobbdimenzids cellatdmb is |étrehozhaté igy.

e elemeinek indexelése: Cellatémb elemeinek indexelése a { } zdrdjelekkel, rész-cellatomb
indexelése a ( ) zarojelekkel térténik. Magyarul, ha { } jelekkel hivatkozunk elemre, akkor az
adott cellaban tdrolt vdltozonak megfelelé tipusu elemet kapunk, ha viszont () zdrdjeleket
haszndlunk, akkor egy 1x1-es cellatémbét kapunk.

e |étrehozdsa ismert elemekkel: pl: C={ 1, 2, 3;

‘text', rand(5,10,2), {11, 22; 33}}

e cellplot(c) — grafikonablakban megjeleniti a c cella tartalmat legaldbb a tarolt valtozok tipusat

feltlintetve

Struktirak: A cellatombokhoz hasonldan kilonboz6 tipusu és/vagy méret(i valtozdk tarolasara
hasznalhatd adattipus azzal a kiilénbséggel, hogy a tarolt adatok névvel ellatott mezékbe
keriilnek (hasonldan pl a C nyelv struct tipusahoz).

e pl: hallgato.nev = "valami szbveg’;
hallgato.szuletesi_datum =’1995.01.01.’
hallgato.tanulmanyi_atlag =5.00

Fajlkezelés:

o filesep —a futtatd operacids rendszer szerinti faljutvonal-elvdlasztét adja vissza. Ez Windows
alatt’\’, Linux alatt viszont '/’

o fID = fopen('file_path’, 'r’) —elérési Utvonal alapjan megnyit egy fajlt olvasasra (ha 'w’ lenne a
masodik paraméter, akkor irni lehetne bele). Lehet relativ Utvonalat is megadni. Pl a
’.[szoveg.txt’ faljt az alapértelmezett mappajaban fogja keresni (ahova a .m fajlokat akarja
mindig menteni). Visszatérési értéke a fajl azonositdja.

o fclose(fID) — fajl bezarasa

o fprintf(fID, formatSpec, adatok) — ugyanugy m(ikodik, mint a szévegkiiratasnal , csak meg kell
adni elsé paraméterként a fajl azonositéjat

o A =fscanf(fID, formatSpec) — a formatSpec szerint olvas be értékekek az A-ba adatfajlbol.

e A =textscan(fID, formatSpec) — a formatSpec szerint olvas be értékekek az A-ba formazott
szOveget tartalmazd fajlbdl. Az fscanf-hez képest annyi a kiildnbség, hogy ez alkalmas
formazott sz6veget beolvasni és a sz6veghdl szétvalogatni az adatokat a formatSpec szerint.
o Pl ezt be tudja olvasni egy fajlbol

09/12/2005 Levell 12.34 45 1.23e10 inf Nan Yes 5.1+3i
10/12/2005 Level2 23.54 60 9el19 -inf ©.001 No 2.2-.5i

11/12/2005 Level3 34.90 12 2e5 10 100 No 3.1+.1i

fileID = fopen('scanl.dat');
C = textscan(filelD, '%s %s %f32 %d8 %u %f %f %s %f');
fclose(filelD);
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e data = fread(fID, beolvasando_adatok_szama, adatok_tipusa) — bindris fajlbdl olvas be

(aminek dltaldban .bin a kiterjesztése, és nem lehet szovegszerkesztével megnyitni). A

beolvasando_adato_szama lehet inf is, akkor az 6sszes adatot beolvassa.

o fwrite(fID, kiirando_ertek, ertek_tipusa) — binarisan fajlba ir. Masodik paraméterként stringet

var (pl: "double’).

Vezérlo szerkezetek:

if feltétell
parancsokl
elseif feltétel2
parancsok2
else
parancsok3
end

Nincs zardjelezés, az adott blokk végét az end jelzi.

A feltétel logikai értékét vizsgalja(ami nem 0, az igaz).
Reldcids operatorok (==, ~=, <, >, <=, >=)

Logikai operatorok (&, &&, |, | |, ~, xor, all, any)

forn = 1:10

Ismert szamu iteracio elvégzésére.

parancsok Nincs zardjelezés, az adott blokk végét az end jelzi.
end A ciklusvaltozét sorvektorként definidljuk, a ciklus
torzsében értéke az aktualis elemnek megfelel6
skalar.
A ciklusvaltozo tetsz6leges sorvektor lehet (pl.[13 7 5
6]).
while feltétel Ismert szamu iteracio elvégzésére.
parancsok Nincs zardjelezés, az adott blokk végét az end jelzi.
end Nincs explicit médon megadott ciklusvaltozé.
Figyeljink a végtelen ciklus elkerilésére!
in = input ('Irjbe egyszamot: ');
switchin
case0
disp ('Nullat irtal be.');
casel

megoldas = 2*pi*exp(3.2);
disp (megoldas) ;

case {2, 5}
disp('A bemenet 2 wvagy 5.');

otherwise
disp ('Nem j6 értéket adtéal
meg, prébald dGjra...');

end

function kimenet =
peldafv (bemenetl, bemenet?2)

%% Peldafuggveny help bejegyzese.

[

% A ket bemeno parameter
% tetszoleges szam lehet, a
% kimenet ezek osszege.

kulonbseg = bemenetl - bemenet2;
kimenet = bemenetl + bemenet2;

.m kiterjesztés,

o ne kezd6djon szammal a fajlnév,

o nelegyen benne space,

o ne egyezzen meg beépitett fliggvény nevével (pl.
plot.m)

function kulcsszéval kezdédik, end zarja le

bemené paraméterek és lehetséges kimenetek

sajat, lokalis scope (a nem visszatérési értékként

megadott valtozdk csak a fliggvény futdsa alatt
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léteznek)

end

Esettanulmanyok:

Virtualis mtét:

% adatok betdltése

load anat;
% az Osszes szelet megjelenitése

figure (2)
colormap gray;

for ind = l:size(anat, 3)
szelet = anat(:,:,ind);
imagesc (szelet);
axis off;
pause (0.02)

end

Haz forgatasa billentylinyomasra

load house.mat % hédz képét egy H nevl valtozdba betdlti

figure(3);

for ang = 0:15:90
% aktualis forgatasi szog
phi = ang;

% aktualis forgatasi matrix
R = [cosd(phi) -sind(phi);
sind (phi) cosd(phi)];

% forgatas elvegzese

HR = house*R;

% kirajzolas

plot (HR(:,1),HR(:,2), 'LineWidth', 3);

x1im([-10 101]);

ylim([-10 107]);

title(strcat('Forgatas ', num2str(ang, 4), ' fokkal'"),
'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold');

% a futas megallitasa tetszoleges billentyu lenyomasaig:
pause;
end

lllesztés, derivalas:

%% Betoltes, Illesztes

load polinom

meresiPozicio=meresiPozicio;

mertErtekek=mertErtekek;

% Illesztett polinom egyutthatok

polinomEgyutthatokHatodfokra = polyfit (meresiPozicio,mertErtekek,6);

o)

% Polinom ertekei a [-4;8] intervallumon es kirajzolas
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szazPont=linspace (-4,8,100);
szazPontosErtekekHatodfokra =
polyval (polinomEgyutthatokHatodfokra, szazPont) ;

figure (1)
plot (szazPont, szazPontosErtekekHatodfokra, 'r.-")

%% Numerikus derivalt

% Kolunbsegek kiszamitasa

% Ertelmezesi tartomany

dSzazPont = diff (szazPont);

% Ertekkeszlet

dSzazPontosErtekekHatodfokra = diff(szazPontosErtekekHatodfokra) ;

Q

% Differencia hanyados
differenciaHanyadosSzazPontos = dSzazPontosErtekekHatodfokra./dSzazPont;

%% Derivalas egy adott pontban

% Derivalt szamitasa a t0=6 helyen

t0 = 6;

% Fuggveny ertek

y0 = polyval (polinomEgyutthatokHatodfokra, t0) ;
% a derivalas "felbontasa"

dt0 = 1E-6;

% t0 koruli kornyezet

tTartomany = [t0-dt0 t0+dt0];

% a fv. ertekei ugyanitt
yTartomany = polyval (polinomEgyutthatokHatodfokra, tTartomany) ;

skulonbsegek

dtTartomany = diff (tTartomany) ;

dyTartomany = diff (yTartomany) ;

% derivalt

differenciaHanyados = dyTartomany/dtTartomany;

o)

% kirajzolas

figure (2)

plot (t0,y0, "ko")

plot ([t0-1 t0+1], [yO-differenciaHanyados y0+differenciaHanyados],
legend ('10 pontos',...

'100 pontos', ...

'Derivalasi hely',

'Erinto egyenes', ...

'Location', 'SouthWest')

g')

Integralas:

%% Osszeadassal

integralOsszeadassal = sum(szazPontosErtekekHatodfokra) * (szazPont (2) -
szazPont (1)) ;

% Kirajzolas

figure (4);

hold on;

bar (tizPont, tizPontosErtekekHatodfokra,1l, 'w', '"EdgeColor', 'b', 'LineStyle'
I'_');

plot (szazPont, szazPontosErtekekHatodfokra, 'r-");
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%% Trapezzal
integralTrapezzal = trapz(tizPont,tizPontosErtekekHatodfokra) ;

[

% Kirajzolas

figure (5);

plot (szazPont, szazPontosErtekekHatodfokra, 'r-");
stem(tizPont, tizPontosErtekekHatodfokra, 'b-");

%% Anonim fuggveny segitsegevel
% Anonim fuggveny letrehozasa

hatodfokuPolinomFuggveny = @ (x) polyval (polinomEgyutthatokHatodfokra, x);
% Integralas
integralFuggvennyel =

integral (hatodfokuPolinomFuggveny, gyokok (6),gyokok (1))

%% Kiiratas

fprintf ([ 'Numerikus integralas eredmenye:\n\tOsszeadassal: $3.3f\n\t'...
'Trapez szaballyal: %3.3f\n\tFuggvennyel: %3.3f\nAnalitikusan:
$3.3f\n"1, ...
integralOsszeadassal, integralTrapezzal, integralFuggvennyel,analitikusan)

’

Bolcsesség:
e Integralasnal a sima 0sszeadast ne hasznaljuk
e Vektorokhoz a trapéz szabaly
e Flggvényekhez (szogfliggvények, polinomok) pedig az integralfliiggvényt

oe

% +1: kumuldlt integraldsszeg -- integralfiiggvény

vizsgédlt intervallum

res = 0.001;

= O:res:pi/2;

alap kumuldlt Osszeg (fontos beszorozni a lépéskdzzel,

mivel a cumsum csak a fv. értékeit adja Ossze)

3 = cumsum(sin(x)) *res;

az eredményvektor utolsd eleme megadja az adott intervallumra
vonatkozdé integrdl (a gdrbe alatti tertilet) értékét

(end)

kumulalt Osszeg trapézszabdly alkalmazadsaval (ezt ajanlott haszndlni)
l-es 1lépéskozt feltételez

oe

o0 N d° oo X

o\°

3

o° N

oe

z4 = cumtrapz(sin(x)) *res;

z4 (end)

% igy az x hatédrozza meg a lépéskdzt, nem kell szorozni
z5 = cumtrapz(x,sin(x));

z5 (end)

Differencial egyenletrendszerek:

1. Kalén megirt fliggvénnyel:
function lab07 pelda3 matlab2015
% elsorendu, ketvaltozos differencialegynelet megoldasa,
% folyadekok keveresekor a koncentracioszintek viselkedese

format long;

% az ODE megadasa kulon fv.-ben (chem.m) tortent
[t y] = oded45('chem', [0 0.5], [0 17);



Hakkel Tamas
Bevezetés a MatLab programozdsba

o\

VAGY :
[t y] = oded5(@chem, [0 0.5], [0 11);

o\

o°

VAGY: (ha ugyanebben a faljban van a flggvény)
[t y] = oded5(Q@(t,y) chem(t,y),[0 0.5], [0 11);

o°

—————————————— Kiildn falj ————=—==——=——————

function dydt = chem(t, y)

2014.12.15.
PPKE ITK

% folyadekok keveresekor a koncentracioszintek viselkedese.

% maga a diffegyenlet:

o)

3 y - allapotvaltozo
dydt = zeros(2,1);

% da/dt
dydt (1) = -10*y (1) + 50*y(2);
s dB/dt
dydt (2) = 10*y (1) - 50*y(2);

2. Anonim fliggvénnyel (+ fazisgorbe):

function 1ab07 pelda5 matlab2015

o°

o°

elsorendu, ketvaltozos differencialegynelet megoldasa,
Lotka-Volterra ragadozo-zsakmany modell

% 2015. 04. 18.

format long;

o)

% kornyezeti kapacitasok (eltartokepesseq)

mul = 200; % zsakmany

mu2 = 300; % ragadozo

% a rendszert leiro diffegyenlet-rendszer
PredPrey = Q(t,y) [(1-y(2)/mu2)*y(1);

-(1-y(1)/mul) *y(2)1;
% kezdeti ertekek
yO = [100; % zsakmany
150]; % ragadozo

% megoldas
[t pp v _ppl = ode45(PredPrey, [0 201, yO0);

Q

% kirajzolas

figure;

subplot (2, 1, 1);

hold on;

plot(t_pp,y_pp(:, 1), 'g', 'LineWidth', 2);
plot(t pp,y pp(:, 2), 'b', 'LineWidth',6 2);
title('Predator-Prey Modell', 'FontSize', 14);
xlabel ('t', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold');

ylabel ('egyedszam', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold'):;

legend('zsakmany', 'ragadozo') ;

o)

% fazisgorbe
subplot (2, 1, 2);
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plot(y_pp(:,1), y_pp(:,2));
title('Fazisgorbe', 'FontSize', 14);

xlabel ('zsakmanyok szama', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold');
ylabel ('ragadozok szama', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold'");

end

Fajlkezelés:

1. Kiiras (fprintf)

3s
%% formazott szdoveg kiiras

o\

kiirando jel generalasa
mintaveteli frekvencia

o\

Fs=1000; % Hz

% idovektor
t=0:1/Fs:10; % s
% korfrekvencia
f=5; % Hz

% szinusz jelalak
s=sin (2*pi*f*t);

% az adott helyhez kepest vett relativ cimzes
(lehet abszolut is, teljes utvonallal)

fs = filesep;

DIR_PATH=[ .Y fs];

%

[}

% a kiirando fajl neve
filename='szinusz fprintf.txt';

% a fajl eleresi utvonala (ha csak a fajlnevet
% adom meg, az aktualis konyvtarba menti)
file path=[DIR PATH filename];

o

fajl megnyitasa irasra, ez utan az fid-val
% hivatkozok erre a fajlra
fid=fopen(file path, 'w');

% header irasa, hogy tudjuk, mi van a fajlban

% pl.: Szinusz (Fs = 1000)

fprintf (fid, ['Szinusz (Fs = ' num2str(Fs) ') \n']);

fprintf (fid, 't sin \n');

% az iras utan nyitva marad a fajl, ezert irhatok meg bele formazott
adatot

% i1irjuk bele a kiszamolt szinusz fuggvenyt
fprintf (fid, '$5.2f $4.4f\n', [t;s]);

% fajl bezarasa - FONTOS, ne felejtsuk el!
fclose (fid);

2. Beolvasas (fscanf)
%% Fajlbol olvasas forméazott szoévegként 1 (fscanf)
az fscanf csak az alap formazo
% karaktereket ismeri (lasd HELP)
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% a beolvasando fajl neve (amit
% az elobb kiirtunk)
filename='szinusz fprintf.txt';

Q

% a fajl eleresi utvonala
file path=[DIR PATH filename];

Q

% fajl megnyitasa olvasasra
fid=fopen(file path);

oe

fajl beolvasasa formazott

szovegkent

eloszor a header beolvasasa

stringkent

Sheader=fscanf (fid, '%s',6); % 6 darab sztringet olvas be

majd az adatok beolvasasa

% fixpontos szamkent

Sdata=fscanf (fid, '$f %f',[2 inf]); % [m,n]: Read at most m*n elements
in column order. n can be inf, but m cannot.

o° oo

o\

oe

o

% fajl bezarasa
fclose (fid) ;

% beolvasott adatok kirajzolasa

figure;

plot (Sdata') ;

legend('t', 'sin');

title (Sheader) ;%% Fajlbol olvasas formazott szdovegként 1 (fscanf)

3. Beolvasas (textscan)

% Fajlbol olvasas forméazott szdvegként 2 (textscan)
a textscan-nek lehet regularis

kifejezest is adni (lasd HELP)

oC o o o

o°

EESS

o°

o

a kimenetet cell-array-be teszi

o°

a beolvasando fajl neve (meg
mindig ugyanaz)
filename='szinusz fprintf.txt';

o

)

% a fajl eleresi utvonala
file path=[DIR PATH filename];

Q

% fajl megnyitasa olvasasra
fid=fopen(file path);

o

fajl beolvasasa cellatdmbbe
header beolvasasa
header ts=textscan (fid, '%s',6);
adatok beolvasasa
Sdata ts=textscan(fid, '$f %f');

o

o

o)

% fajl bezarasa
fclose (fid) ;

% beolvasott adatok kirajzolasa
tt = Sdata _ts{l};
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data = Sdata_ts{2};
% cim konvertalasa:
abracim = cellZmat (Sheader ts{l}(:)'); % egy elemu cell-array,

melyben

% stringek vannak egy oszlopban...

% alakitjuk a cell2mat-tal

figure;
plot (tt,data);
title (abracim) ;

4. Beolvasas (fread)
format long;

o

{
% adatfajl eloallitasa:

p = [180, 190, 130, 170,

61;

filename="'1labl0 peldaZ2 adat.bin';

fs = filesep;
dir path = ['.', fs];

file path=[dir path, filename];

fid=fopen(file path,'w');
fwrite (fid, P, 'double');
fclose (fid) ;

return;

5}

filename='1labl0 pelda2 adat.bin';

fs = filesep;
dir path = ['.', fs];

file path=[dir path, filename];

fid=fopen(file path);

d = fread(fid, 6, 'double');

fclose (fid) ;

ezt meg karakter-matrix formatumra

p = d(l);
g = d(2);
modell = Q(t,y) [(1-y(2)/q)*y(1);
-(1-y(1)/p)*y(2)]1;
y0 = [d(3);
d(4)];
tspan = [d(5) d(6)];

[T Y] = oded45 (modell, tspan,

y0);



