Aramkorelmélet

RC tag



lsmétlés: kondenzator

 Kapacitasnak nevezzUk a
testeknek azt a tulajdonsagat, N ,
) o Fegyverzetek
hogy képesek toltesek “A”
befogadasara és tarolasara. fellettel
Dielektrikum

* Egy rendszer kapacitasa
annal nagyobb, minél tobb
toltes vihetd ra, minel kisebb
feszultség mellett:

« C=Q/U
ic=dO/dt. i (1)=,{u.(t)} = c e )




Ismeétlés: valtakozo aramu
halozatok

» Egyenaram / egyenfeszUltség: A galvanelemek, az akkumulatorok és a generatorok altal szolgaltatott feszlltség polaritasa
allando. A hatasukra az aramkorben mindig azonos iranyban folyd aramot egyenaramnak nevezzik. Az egyenaram jele: DC
vagy nehany berendezésen csak egy vizszintes vonal: —.

» Valtakozo aram / véaltakozo feszlltség: Azt a feszultséget, amelynek nemcsak a nagysaga, hanem a polaritasa is valtozik
valtakozo feszultségnek, a hatasara az aramkorben folyé aramot pedig valtakoz6 aramnak nevezzUk. A valtakozé aram jele:

AC, néhol hullamvonal: ~. s +sin(@+1)
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» Szinuszosan valtakozo gerjesztés: 0 m 77\ )
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Valtakozo fesziiltség

» Fazishelyzet: A gyakorlatban sokszor el6fordul, hogy egy valtakozé mennyiség allapotat egy adott pillanathoz, vagy egy
masik hasonld mennyiséghez képest kell megadni. Erre szolgal a ¢-vel jeldlt fazishelyzet.
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Impulzus

Az impulzus olyan aram vagy feszultség, amelynek értéke két nyugalmi

allapot k6zott ugrasszerlen valtozik, vagyis két szélsoertek kdzott
valtoztatja az amplitudojat.
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Haromszogimpulzus Négyszogimpulzus Trapéz alaku impulzus Tdimpulzus

* Az eddig vizsgalt impulzusok jelalakja idealis volt, hiszen nem vettlk
figyelembe, hogy az elektronikus aramkordk allapotuk megvaltoztatasa
kb6zben mindig lejatszddik valamilyen tranziens jelenseg (berezgés,
lecsengés). Ha ezen jelenségek hatasa a jel id6tartamanyhoz képest
elhanyagolhato, akkor beszélunk szabalyos impulzusalakrol.



Impulzus

impulzus amplitudo
impulzus periodusido
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Fourler-elv

minden el id6fuggvenye elballithatd szinuszos idofliggvények dsszeadasaval, €s minden jel fel is bonthato
ezekre az ¢sszetevOkre

A szinuszos jelet pontosan leirja a frekvenciaja és az amplitudodja (vagy effektiv értéke). A nem szinuszos
jeleket ugy irhatjuk le pontosan, hogy megmondjuk, milyen szinuszos jelekbdl vannak dsszeadassal
dsszerakva.
Megkell adni a szinuszos dsszetevoket:

» frekvenciajat,

o amplitudgjat (vagy effektiv értékét),

* egymashoz viszonyitott fazishelyzetét.

Azoknak a szinuszos jeleknek az 6sszességét, amelyeknek 6sszeadasaval egy nem szinuszos jel eldallithato,
a nem szinuszos jel spektrumanak nevezzUk.

Pl.. A négyszdgjel 6sszetevoi a kbvetkezOképpen szamithatok:

U.
< —.sin(2n—Dax n=1,23,4..
2n —1

n = 1-nél az alapharmonikust, a tébbinél a felharmonikusokat kapjuk:
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U, -sinax, 3‘“ -sin 3ax,—=-sin Sax...

-~



DX

U
2n—1

Negyszogiel

< _.sin(2n —1)ax LU




Spektrum

Minden impulzussorozat spektruma harom 6sszetevobodl all:

Egyenfesziltségl (-aramu) dsszetevd (Ug): FO =0
frekvenciaju dsszetevo. FeszUltsége (Up) akkora, mint az
impulzussorozat egyenfeszultsegl kbzepérteke.

Alaptrekvencias 0sszetevo: EIsO harmonikus.
Alapfrekvenciaja akkora, mint az ismétldédési frekvencia (f1

).

Felharmonikus dsszetevok: Frekvenciajuk az alapfrekvencia
egész szamu tbbbszbrdse (fn = n-fy). Feszultseguk az
impulzus alakjatol fugg.
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SzUrok

o Az idealis sz(r6k olyan aramkorok, amelyek meghatarozott frekvenciatartomanyban atengedik a valtakozo
jelet, mig mas frekvenciatartomanyban nem. A valésagos szUrbk csillapitasa a kivant frekvenciatartomanyban
Kicsi (< 3dB), mig a nem kivant frekvenciatartomanyban csillapitasuk nagy (> 3dB).

* A szUrbk tipusai:

Alulatereszto: egy f, frekvencia alatt engedik at a jelet.

FelUlatereszto: egy f,, frekvencia felett engedik at a jelet.

Savatereszt0: két meghatarozott frekvenciaertek (f, és f,) k6zott engedik at a jelet.

Savzaro: ket meghatarozott frekvenciaertek (f, es f,) alatt es felett engedik at a jelet.

e |dedlis szUrbkarakterisztikak:

A,[dB] A,ldB] A,[dB] A,[dB]
10 + 10 + 10 + 104
0 0+ — 0+ 0
10 + 10 + 10 + 10 +
-20 + -20 + -20 4 .20 +
> »> ) »
f,  fHz] f,  fHZ] f, f f[Hz] t  f, f[Hz]

Alulatereszto Feliilatereszto Savatereszto Savzaro



AlulateresztO szUroO

A kapcsolas feszUltsegerOsitése a kimeneti és a bemeneti feszUlltség hanyadosa, amelyet A -val jelollnk.

A kapacitiv jelleg miatt, a kimeneti feszultség késik a bemeneti feszultséghez képest ¢ szdget, melynek értéke:

A =uz= Xc

R + X2

@=arct i—
8 X,

Azon a frekvencian, amikor igaz, hogy: R = X, a feszUltségerdsités:

vagy dB-ben kifejezve:
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Bode-dlagramm

Ebben az esetben, amikor az R = X, belathato, hogy a ¢ = 45° &5 késik a kimeneti feszlltség a bemenetihez
képest.

Azt a frekvenciat, ahol az erésités a \2 -ed részere csOkken a kapcsolas fels6 hatarfrekvenciajanak f, nevezzik.

Az atviteli tag a kisfrekvenciakat atengedi, és ezen a frekvencian fog fellépni a jelentbs er6sitéscsdkkenés. Ez a
frekvencia az aramkori elemek értékétdl fugg:
1
fr= -
I 2x-R-C

Ha abrazoljuk az erbsités és a fazistolas frekvenciafliggését, akkor ezt a diagramot Bode-diagramnak nevezzUk.
Az a = f(f) diagramban, az f, egy téréspontot jeldl ki, ahonnan az erbsites dekadonkent 20 dB-t csokken.
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Gyakorlati alkalmazas

Tapegysegek kimend feszUltségenek szlrése (alulateresztd szird).
Hangfrekvencias hangszinszabalyzok (alul- és feltlateresztd szird).
Vevokészuléekek bemend kore (savszird).

Vevokészulékek KF erbsitdje (savszrd).

Hangolt (szelektiv) erdsitok (savszird).

LC, RC oszcillatorok (savsz(rd).

PLL (Phases Locked Loop: faziszart hurok) (alulateresztd szrd).
Fazisdetektor (FM demodulalas) (alulateresztd szird).

Hangfrekvencias erositbfokozatok csatolasa (feltlateresztd szUlro).



