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JegyzOkonyv

A mérés helye: PPKE ITK épiilete, 319-es terem (mérélabor)
A mérés ideje: 2015.03.25.
A mérést végzbk: Hakkel Tamas, Haldsz Viktor Olivér

A mérés célja:

Az ELVIS prébapanel hasznalatanak és az ELVIS m(iszerek haszndlatanak elsajatitasa,
tapasztalatszerzés a passziv alkatrészek viselkedésérél.

Hasznalt méréeszkozok:

e Elektronikus alkatrészek (huzalok és ellenallasok)
e NI ELVIS mér6rendszer

A mérés menete és a szamolasok:

1-3) Valasztottunk két ellenéllast és egy kondenzatort, melyek értékét ELVIS multiméterrel
megmeértiink. Az ellenalldsok és a kapacitas mért értékei:
R:1=102,2 kQ,
R, =680 kQ,
C,= 46050 pF kerekitve 46,0 nF

(A kapacitds impedanciajat lemértiik 6ndlléan az aramkorben, -80°-os fazisszoggel és
1kHz-es frekvencian, Z = 16,12 MQ értéket mértink)

4) Az impedancia-mérést elvégezve a Z,=R; és Z,=C, kapcsoldsban:

Frekvencia (Hz) Impedancia-amplitudo Fazisszog (°)
(kQ)

10 362,5 -73,6
25 174,5 -54,1
50 174,5 -34,5
100 107,7 -18,3
500 102,3 -3,7
1000 97,1 -1,58
2000 101,6 -0,82
3000 101,4 -0,47
4000 101,3 -0,29
5000 101,15 -0,16
10000 101,2 -0,31
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Tapasztalatok:

e Az impedancia amplitudo csokken a frekvencia ndvekedésével és 100 kQ kdrnyékén
bedll az értéke.
» Magyarazat:

2> X, =
2nf*C
hoz tart: limf_,OO X, =0.
2> |Z] = ’XCZ + R? > mivel az X csokken a frekvencia novekedésével, ezért

|Z] is csokken a frekvencia novekedésével

> Mivellimy_e, X, = 0 és |Z| = /XCZ + R?, ezértlim;,,|Z| = VR? = R.

o A fazisszog a frekvencia ndvekedésével n6 és aszimptotikusan 0-hoz tart.

> csokken a frekvencia novekedésével, és aszimptotikusan O-

» Magyardzat: ¢ = arctg (_TXC) >> mivel X csokken a frekvencia
novekedésével ng, és az R allando, ezért a hanyados 0-hoz tart (X, > 0) és
mindig negativ. Ebbdl kifolydlag a ¢ aszimptotikusan 0-hoz tart.

5) Az &tviteli fuggvény Z1=R1 és Z2=C1 kapcsolasban.

Connections: ACHO - Signal ACH1 - FGEN FUNC_OUT

Gain (dB)

100 1000

Frequency (Hz)

10 100

Frequency (Hz)

Frequency (Hz) 10000,00 Phase (deg) -94,78 Gain 0,00 Gain (dB) -4740

Leolvashatd, hogy a frekvencia ndvekedésével csokken a reaktancia, igy tehat a fesziltség
amplitudéja is csokken, vagyis ez egy alul ateresztd sz(ir6 (azaz alacsony frekvenciaju jeleket
atengedi, a magas frekvenciasok csillapodnak )
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Az atviteli flggvény a Z;= C; és Z,= R; kapcsolasban

6)

¥ NATIONAL

WEITRIBAENTS Connections: ACHO - Signal ACH1 - FGEN FUNC_OUT
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1000

Frequency (Hz)

Frequency (Hz) 10000,00 Phase(deg) -17,01 Gain 1,00 Gain(dB) -0,04

Itt az el6z6 esethez képest minél nagyobb a frekvencia, annal kevésbé csokken a fesziiltség
0-hoz tart), vagyis feliilatereszté sz(ir6t kaptunk.

amplitudéja (fesziltségvaltozas



7) AZi=R, és Z,=R; kapcsoldsban:
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« NATIONAL
b Connections: ACHO - Signal ACH1 - FGEN FUNC_OUT

1B)

Gain (d
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100,0-
75,0-
50,0-
25,0-

0,0-

-25,0-

100 1000 10000 100000

Frequency (Hz)

1000 0000 100000

Frequency (Hz)

Frequency (Hz) 10000,00 Phase (deg) -70,51 Gain 0,14  Gain (dB) -17,06

Ezeknél a méréseknél konstans 0 értéket vartunk (mivel ez az aramkor ellenallasokbol all,
ezért reaktanciarél nem beszélhetiink), az ettdl vald eltérést mérési hibanak tekinthetjlik.

8) Faziseltérés nincs, de van jelalak-kiilonbség a kapcsolastdl fliggben.
A faziseltérés hidnya annak tudhaté be, hogy ugyanazon aramkor két pontja kozott

fesziiltségfazisbeli eltérés nincsen.
Ha a kondenzator és az ellenallas kozotti fazisszoget szeretném meghatarozni azt az

alabbi képlet segitségével lehetséges: 1/(2*pi*f*C)=R

¥ NATIONAL
INSTRUMENTS’

Sample ,R,at,e: 807 ijs

Cursors:
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9)

Sample Rate: 80 kS/s

Cursors: Cl: - dT:
CHA RMS: 1,543 V Freq: 33,851 Hz Vp-p: 4,524 V

CHB IMS: 2,333 V ) 869 Vp-p: 4,764 V

33,82 Hz az a frekvencia, ahol a kapacitas latszdlagos ellendllasanak abszolut értéke
megegezik az ellendllas értékével. Ez az értéket a kovetkez6 képlet alapjan kaptuk:

1

R= ——— =———=23382H
2nf * C i 2nf * R z

Tapasztalatok:

Bar a jelalak kilonbo6z6, de az abran tisztan Iatszik, hogy a jelek amplituddja megegyezik.

10-12) Tetsz8leges periodikus fliggvény Fourier sora:
flx) = % + Y r-q(ay cos(kx) + by sin(kx)), ahol f(x) a négyszogjel figgvénye

Mivel a négyszogjel paratlan, ezért a;, = 0. A figgvényt Fourier sorba fejtve a kovetkezd
értékeket kaptuk:

(4 0<x< !
2 T USYSyr
1 1
f(x)=< 0 x—ﬁ,x=]—f, fx)=fx+kx*2m):kEN
A 1 cx< 1
2 2fSFST
cos|(— 2*CoS| ==
b, = zin (% + k(f) k(zf ), mely kifejezés minden paros k esetén egyenlé 0-val.
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Négyszog jel spektruma

V]

amplitudd [

0.1

03

05

07 09 1.1

frekvencia [ Hz ]b

frekvencia (Hz) szamolt 1000 Hz-es szamolt | 1000 Hz-es mért Mért és szamolt
értékek (V) értéktdl vett értéktdl vett értékek hanyadosa
kiilonbség (V) kilonbség (V)

1000 12,7311 0 0

3000 4,2446 8,4865 9,3 0,91

5000 2,5445 10,1866 11,8 0,88

7000 1,8452 10,8859 12,2 0,89

9000 1,4149 11,3162 12,8 0,88
11000 1,1590 - - -

13000 0,9815 - - -

15000 0,8503 - - -

17000 0,7514 - - -

21000 0,6720 - - -
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# NATIONAL
INSTRUMENTS

Fundamental Frequency Power (Vrms*2) 1,12

i

U.l M

Detected Fundamental Frequency (Hz)

\”H}l
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JI II II III

Spectrum W Mode

s 9,57 df (Hz) ) (%) 42,56 SINAD (dB) 7,59

‘;;'I:III:I..I::L; R I.:ll:lujll_l:ll|_;

0,04 00u
Vpk (V) 117 Time (3 ESEE Al

13) Z1=R1, 72 =C1 értékekkel mérve meg a kimené periodikus jel frekvencia 6sszetevéit
az ELVIS rendszer dinamikus jelelemzé egységével a kdvetkezd grafikont kaptuk:

wr

¥ NATIONAL

INSTRUM . Detected Fundamental Frequency (Hz) 1000,49

Fundamental Frequency Power (Vrms#2) 0,01
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Power Spectrum ¥ Mode Frequency (Hz)
ddBVrms 0,00 df (Hz) 0,00 THD (%) 12,78 SINAD (dB) 17,62
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Vpk (V) 0,06 Time (s) '.;;F‘é} 1 m
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14) Ismételje meg a mérést Z1=C1, Z2=R1 értékekkel.

) IH#E?.I%HTS Detected Fundamental Frequency (Hz) 500,00
Fundamental Frequency Power (Vrms*2)
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Power Spectrurmn "W Mode Frequency

dedBVrms 1845  df (Hz) 400000 THD (%) 43,97 SIMAD (dB) 7,24
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Vpk (V) 1,31 Time (s) LH2

15) A méréseink alapjan megallapithatjuk, hogy ha a kondenzator van a Z2 helyen, akkor
egy aluldtereszt6 csillapitasos fesziltségosztét kapunk, mig hogyha Z1 helyen van a
kondenzatorunk, akkor egy erGsitéses felllatereszt6t. Az aluldtereszté sz(ir6, a magas
frekvencian tolja el a fazist -90°-al.




