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Jegyz6konyv

A mérést végezték: Hakkel Tamas, Haldsz Viktor Olivér
A mérés ideje: 2015. februdr 18. és 25.
A mérés helye: PPKE ITK épilete, 320-as terem/mérélabor

A mérés célja:

A LabView programrendszer megismerése, alapjainak elsajatitdsa

A mérend6 objektumok:

@

A méréshez felhasznalt m(iszerek:

LabView programrendszer

A mérés menete:

Az 6rdn a kiadott feladatokat a LabView programkérnyezetben végeztik el,
felhasznalva el6zé6leges, illetve az drdra vald felkésziiléssel megszerzett tuddsunkat
felhasznalva. Amennyiben elakadtunk, a gyakorlatvezetdk segitségét kértiik, illetve az
interneten és a Helpben kerestlink segédanyagot.

Az elvégzett feladatok:

1) Egy tetszés szerinti tipusu kapcsoldt bekapcsolva gyulladjon meg egy szogletes kék LED. A m/s
mértékben beadott sebességet irja ki és mutassa meg egy tetszés szerinti formaju kijelz6 km/é
egységben.

a. Minden egyes feladatot azzal kezdtiik, hogy megjelenitettiik a controls palette-t és tools
palette-t (view meniibdl), tovdbba az atlathatdsdg érdekében osztott képernyGben
jelenitettiik meg a block diagramot és a front panelt (window/tile...).

b. Lefektettiink egy szogletes LED-et a listabdl, amelynek atéllitottuk a szinét kékre, majd a
kivalasztottunk egy kapcsolot. Ezek utan a block diagram ablakban 6sszekotottiik a kapcsold
kimenetét a LED bemenetével. Ezek utan futtattuk, a kapcsold mind lekapcsolt, mind
felkapcsolt allapotaban, az utdbbi esetben a LED vilagitott (a front panelben természetesen).

c. Kivélasztottunk egy numerikus controlt és egy numerikus indikatort a listabdl. Ezutan a
control tulajdonsagainal a display format ful alatt, a format string mez6nél atallitottuk a
mértékegységet m/s-ra (ennek beirdsakor fontos a ,#_” a felesleges tizedes jegyek elhagyésa
végett). Ugyanezt elvégeztiik a az indikdtorra is, km/h-val. Ezutan beillesztettiink a block
diagramba a function meniibdl egy szorzas (multiply) miveletet, illetve egy valdés numerikus
allandét (DBL numeric constant), melynek értékét 3,6-ra allitottuk. Végil a megfelel6 mddon
Osszekotottiik a numeric controlt és az allandét a szorzds mdlvelet, amelyet pedig az
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indikatorral.

Alakitsa at az 1. pont feladatat olyanra, hogy csak akkor torténjen mértékegység atszamitas, ha a
kapcsold ki van kapcsolva, és a mértékegység atszamitas legyen subvi.

a. Az elsé feladatot ,szerkesztettiik at”. Az 1 b)-ben leirt 6sszekottetést egy case strukturaba
haztuk (functions/structures/case structure), amelynek logikai értékét most true-ra allitottuk.
Ezutdn az 1 a) kapcsoldjat dsszekotottiik a case strukturaval. igy akdrmikor felkapcsoltuk a
kapcsoldt, a mértékegységatvaltas megtortént. (Természetesen nem 0 adatokat is irva a
numerikus controlba.) A subvi megvaldsitashoz a konnektor tdblan kijel6ltik azokat a
mezGket, amelyik a mi bemenet-kimenet parositdsunknak (egy darab bemenethez egy
kimenet tartozik) megfeleld volt. Végiil a block diagramban kijel6ltik a 3,6-tal val6 szorzast,
és SubVIt csindltunk beldle. (Természetesen annak mentésérdl sem feledkeztiink meg.)

Egy nyomdgombot egyszer megnyomva induljon el egy kockadobas és numerikus kijelz6n és
mutatds miszeren jelezze ki a dobas értékét. Ha az eredmény 6-os akkor gyulladjon ki egy kor
alaku zoéld LED.

a. Kivalasztottunk egy OK-gombot, amelynek cimkéjét a feladathoz jobban ill6 ,Dobas”-ra
allitottuk. Az OK-gombot Osszekotottiik egy case strukturdval (true-ra dllitva), ezutdn minden
tovabbi elemet a case strukturdba helyeztiink. Egy random number generatort és egy 5
érték(ire allitott (long integer tipusu) allanddt 6sszeszoroztunk, majd ezt, és egy 1 értékd
(long int) allandét 6sszeadtunk. Erre azért volt sziikség, mert a véletlenszam-generator 0 és 1
kozotti értékeket ad vissza, nekiink viszont 1 és 6 kozottiekre van szlikségink.

b. Annak érdekében, hogy egész szdmokat kapjunk eredményil, az eddigi értéket
atkonvertdljuk byte integerre (ezen konvertalé elemmel koétjik 6ssze az 6sszeadast). Ezt az
elemet kotjiik 6ssze az indikatorral, amely futtataskor rendeltetésnek megfelel6en mikodik.

c. Végil megvizsgaltuk ennek az értéknek az egyenlGségét egy 6 értékld allanddval
(0sszekotottik a  konvertdld elemet és a 6-dllandét az equal? elemmel). Az
egyenlBségvizsgdld elemet (comparison/equal?) pedig Osszekotottik egy LED-del.
Amennyiben 6-ost ,dobtunk” (az indikator szerint) a lampa felizzott.

Mérje meg és jelezze ki a mértékegység atszamitd subvi futasi sebességét! Alakitsa at a 2. pont
programjait Ugy hogy azok pontosan 10000 szer fussanak le. Hatarozza meg az egyes programok
egyszeri lefutasa altal felhasznalt futasi id6t!

a. A 2. feladatot atmasolva, és Uj néven lementve szerkesztettiik at a 2. feladatot (lgyelve a

SubVl-re). A feladat alapjat a harom darab parcellabdl (frame-bél) allé szekvencia képezi, igy
megfelel6 sorrendben hajtédnak végre a miveletek.

b. Az elsé parcellaba illesztettiink egy Tick Count id6mér6 flggvényt, amely az atvaltas

elinditdsa el6tt elindit egy idémérést. A masodik parcelldba egy For ciklust (loopot)
helyeztiink el, amit egy konstans segitségével 10000-szer végziink el (a loop countot
Osszekotjik vele). A ciklusba raktuk bele az atvaltast elvégzé feladatrészeket. A harmadik
parcelldba belehelyeztiink egy Ujabb id6mérét (Tick countot), amelynek értékébdl kivontuk
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az elsé parcella idémérGjének értékét, majd ezt elosztottuk 10000-rel. A végeredményt
ebben a parcellaban az atvaltas idGtartamat jelz6 indikatorral kotottik dssze.

Az el6lapon helyezzen el egy kapcsoldt és egy numerikus kijelz6t. Mérje meg emberek
id6érzékel6 képességének pontossdgat. A feladat az, hogy lehet6leg egy masodpercig tartsa
bekapcsolva a kapcsoldt. A visszakapcsolas utan irja ki a kijelz6 a tényleges id6tartamot. Ha az
eltérés 10%-ot nem halad meg, akkor gyujtson ki egy z6ld LED-et.

a. Ehhez a feladathoz elG6szor elhelyeztiink egy nyomdgombot, egy numerikus indikatort és egy
LED-et. A block diagramon ujfent szekvenciadt kellett hasznalnunk. A szekvencian kival
hagytuk a nyomoégombot, amelyrél két lokalis valtozot készitettiink (Create/Local variable). A
szekvencia els6 és harmadik parcelldjaba egy-egy While loopot helyeztiink és beléjik raktuk
a lokalis valtozdkat. Az elsé ciklus feltétele az, hogy akkor alljon le, ha a lokalis valtozo értéke
igaz lesz (azaz a szekvencia, és igy a feladat, csak akkor halad tovabb, ha lenyomjuk a
gombot). A harmadik parcella loopjaban a feltétel az, hogy addig ismétlédjon a ciklus -és
addig ne haladjon tovabb a feladat-, amig a lokalis valtozé értéke igaz (tehat amig le van
nyomva a gomb).

b. Az id6méréshez egy-egy tick countot helyeztiink a 2., illetve 4. parcelldba, amelyek értékeit
double tipusra konvertdltunk, és kivontuk Gket egymasbdl, ezt az értéket jelenitettiik a
tényleges idG kijelzGjén. Tovabba ebbdl az értékbdl kivontuk az egy mdasodpercnek megfelel6
1000-t (mivel jelenleg ms-ban mérlink), vettik az abszolut értékét, és ezt 6sszehasonlitottuk
az 1000 (ms) 0.1-szeresével. Ha az el6bbi kisebb, mint az utdbbi, a LED felvillan.

Készitsen egy szinusz, haromszog, négyszog -generatorbdl és voltmérdkbél allé mliszer-egylittest.
Szabalyozhaté legyen a generator kimend és offszet fesziltsége valamint frekvencidja. Az egyik
voltméré mutassa a mért jel effektiv értékét, a masik pedig a csucsértékét.

a. A feladathoz elhelyeztliink 3 numeric controllt, melyeken be lehet allitani a jelgenerator

frekvencidjat, amplituddjat és offset fesziiltségét. A kimeneti értékek megjelenitéséhez pedig
harom waveform chart-ot tettlink fel a front panelre, illetve mindharom ald két numeric
indicatort, melyek a harom jel effektiv feszliltségét és csucsértékét jelenitik meg.

b. Mindhdrom generator magja egy for ciklus. A szinusz jelgenerator a kovetkez6 kifejezés

alapjan kildi a chartra a jelet: A * sin (ﬁ * fox 2n) + 0, ahol A az amplitudd, i a ciklusvaltozd,

N a ciklus maximumértéke, f a frekvencia és o az offset fesziiltség. Az ﬁ tényez§ biztositja,

hogy egyenletesen kiildi a figgvény az értékeket a chartra, f-fel vald szorzdssal vizszintes
irdnyban s(rdsitjik a szinusz hulldmot, hogy frekvencidja megfelel6 legyen, A az y tengely
mentén nyujtja a flggvénylnket, o-val pedig eltoljuk az y tengely mentén. A kifejezés
m{veleteit grafikusan vittiik fel a block diagram ablakra. A ciklusmagokba 10 ms késleltetést
illesztettiink be, mivel ennél slrlibb mintavételezésre nincs sziikség.

c. A szinusz-jel generatortdl csak kicsit kilonbozik a négyszogjel generdtor kifejezése:

A*sign(sin(% *f*27'[))+0.
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A hdromszog-jelet az el6z6ektdl nagyban eltér6 moddszerrel allitottuk el6. A kodvetkezd

N
kifejezés értékeit abrazoltuk charton: A * abs [(N—Z)] + 0. Mivel ezzel a kifejezéssel csak egy

2
periddust tudunk leirni, a frekvenciat az el6z6ekben ismertetett mddszerrel nem tudtuk
beallitani, ehelyett a ciklusmagba illesztett késleltetés értékét allitottuk be a frekvencianak
1000 ms
Nxf
periddusidével. Mivel eltér6 a szinusz-négyszog jelgenerdtor és a hdromszog jelgenerator

megfelelGen: , igy N lépés utdn pont az eltelt id6: 15*}7 , ami egyenlé a

ciklusmagjaban lev6 késleltetés, ezért két parhuzamosan futd for ciklussal oldottuk meg a
harom jel generaldsat.

Az effektiv érték kiszamitasahoz az alabbi képletet hasznaltuk: /%fOTfZ(t)dt, ahol a t

helyére a ciklusvaltozonk értékét irtuk. Az integral értékét a Riemann integral definicidja
alapjén becsultiik a kovetkez6képp: [ f2(t)dt =~ T of2(®

A csucsértéket egyszerli maximumkeresés-algoritmussal oldottuk meg: folyamatosan
vizsgaljuk, hogy az aktualis érték nagyobb-e, mint az eddig legnagyobbként eltdrolt érték, és
ha igen, akkor lecseréljiik a legnagyobb értéket.



