1. Valés Euklideszi terek

1. Jeldlje V a legfeljebb harmadfoku valds egyutthatdés polinomok vektorterét.cBzktortéren
definialjuk azt a fliggvényt, amely minden polinomhoz a fokszamat rehttelina-e ez a leképezés?

M.o.:

1. Az igaz, hogy minden polinomhoz pozitiv vagy nulla értéket rendel a led&€mz az nem igaz, hogy csak a
vektortér nulleleméhez, tehat a nullpolinomhoz rendeli a nulla értéket, mert béwenelyulla konstans polinom
fokszama is nulla’®>Nem Norma!

2. LegyenV =R avalds n dimenzids vektorok tere, és értelmezziik a kdvetkezd leképezést:

n
d(l(é’): 2% =il
i=1
Ez a leképezés metrika vagy sem?

M.o.:
1. d(z(, y)Z 0 Teljesiil, hiszen pozitiv szamok dsszegeként értelmezziik.

n
Ha X = y akkor minden i-rex; = Y, vagyis|)(i — yi| =0és igy d(z(, y)= Z:|Xi — yi| =0.
- i=1
Ha d(g(, X): 0 akkor minden i-re teljesiil, hogb(i - yi| =0, vagyisX, = Yy ésigyx=y
2. Szimmetrikus, mert:

dx y)= glxi —y|= iZl)lyi —x|=d(y.x)

3. Teljesiil a haromszdg egyenldtlenség:
n

dx y)+d(yz)= glxi - yi|+g|yi ~7|>2Y % -z =d(x2)

i=1

mert valos szamokra teljesdil, hobg -V | +|yi - Zi| > |)(i - Zi| ->Tehat Metrika!

3. LegyenV =R avaloés n dimenzids vektorok tere, és értelmezziik a kdvetkezd leképezést:
n

(xy) =D (x)-(ky)
k=1
Skalarszorzatot hataroz-e meg ez a leképezés?

M.o.:
1. Pozitiv definit: (% X) = i(k)&)'(k)&): Zn:klef >0
k=1 k=L
Ha X = 0 akkor teljestl, hogy( X, X) = Zn:(kx() (kx )= Zn: k?x: =0
k=1 k=1

Ha pedig( X, X) = i(k)& )-(kx, )= Zn: k?xZ = 0, abbél kovetkezik, hogy mindek, = 0> x =10



n n

<1(+_Z, y> = > (k¢ +2))- (ky ) = D" (kg Ny )+ (kg Nk ) =

k=1 k=1

z (o My )+ 3 (k7 Xy ) = (x )+ (2. y)

k=1

4. Lineéris:

Tehat Skalarszorzat!

4. Ha az R euklideszi téren a skalarszorzatot a 2.3. feladatban meghatarozott médomegljakkor
mekkora az alabbi két vektor altal bezart sz6g?

2 -1
0 1
X= 1 Y= 1
-1 0

M.o.:

Sziikség van a vektorok skalarszozatara:

(xy)= g(kx()-(kyk% (L-2)2- (1)) +(2-0(2-2)+(3-1)3-2)+ (4- (-1)(4-0)= 7
A vektorok hosszara/norméjara

[ =(xx) = g(k&)-(k&)=J(l-2)(1-2)+(2-0)(2-0)+(3-1)(3-1)+(4-(—1))(4-(—1))=\/2_9
I =(xy) - ,/g(kyk)-(kyk) =@ (-2 1)+ (2-2(2-2)+(3-2)(3-1)+(4-0)4-0) = V14

A vektorok altal bezart szog:

(xy) 7 ae
HZ”HXH_\/Z_g\/l_Ar% a =69,7

Cosx =

5. A szokasos 3 dimenzios Euklideszi térben, atiet (Vl,V2 ,V3) a vektor koordinatai, normat alkot-e a
kovetkezd képlettel definialt leképezés?

3
n(\_/) = rp:iln|vi |

(Megoldas: Nem norma mert nem igaz a pozitiv definit tulajdonsag.)

6. A haromdimenzios valos vektorok terében bevezetjiik az alabbi fliggvényt:

3
S, :(g, \_/) = z yVva, , ahola egy pozitiv komponensii konstans vektor.
i=1

a) Bizonyitsuk be, hogy, skalarszorzatot definial!

b) Adja meg az, skalarszorzat altal meghatarozott normat és metrikat!



c) Szadmitsa ki & =

&

7. Legyen B a legfeljebb masodfoki polinomok vektortere. Lassuk be, hogy az diddpprények
skalarszorzatot definialnak:

1 -5
2] ésu = [ 1 ] vektorok skalarszorzatéat, a vektorok hosszat és a két vektor tavolgagat, h
3 -3

; f(X)g(x)dx b, f(Wg(1)+ f (1) g2y f (1) gla)"

8. Az alabbi fuggvények kozul melyik hataroz meg egy normat"azRtortéren?
n
a, max, X, b, max_,|x;| c, Z;‘XJ‘ d, ||
j=
Xx=0
o )= |

0 kuldnbel

(Megoldéas: Normalesz b, és c, )
9. Az alabbi fuggvények kozil melyik hataroz meg egy metrikat azeRtortéren?

n

a.[x -y b, max;_,|x; - | e, 2. [x; |
j=1

d, m(xy) = azon koordinatak szama, amelyekben &z yvektorok killénb6znek

1 Xx=y
e mxy)=1" 2
= 10 kulénbel
(Megoldas: Metrika lesz b, ¢, és d, e,)

10. Adja meg az alabbi vektorok &ltal bezart sz6get'azaRasosuklideszi téreh

(Skalarszorzat a szokésoég(, X> = Zn: X, - Y, ,hormaa szokéso#l(” = \/Q(, Z(> = \/Z )(i2 )
k=1

1 1 1 1 1 0
aley:1 bx:ly:_1 cx:\/zy:1
I RN A ] I R (S | B R R BN
1 0 1 -1 0 1
(Megoldas: aCOSx = <X’y> =60° b, COS‘a':_—2 c, cowzﬂ)
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