Komplex szamok konzultacié 2007/2008. 1. félév

Komplex szamok
- konzultacio -

L. Elméleti ismétlés:

A hamazjde: €

Komplex szamok kanonikus alakja: z=a+ib ahol i= V-1 az imaginarius egység
a=Rez - ezavalos rész
b=1mz - ez az imaginarius rész

Argand-diagram
Im ¢: a valds tengely pozitiv felétél mért tavolsag

Trigonometrikus alakja:

Z |z|= r (cos ¢+ i sin @)

2 x koo. ykoo

c , : :

X
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Konjugalt: z konjugaltja: Z=a— ib => azaz a képzetes tag eldjele megvaltozik az
ellenkezdjére

Miiveletek:
- Osszeadas: valésak osszege + i(képzetesek dsszege)
(3+2i) + (5 + 3i)=8 +5i
T T

egyik szam masik szam

- Kivonas: valdsak kiilonbsége + i(képzetesek kiillonbsége)
(3+2i) - (5+3i)=-2-i

- Szorzas
(3+2i)(5 + 3i)= tagonként = 15 + 9i +10i + 6i2=15+19i -6 = 9+ 19i

- Osztas: szorozni kell a nevezd konjugaltjadval => ha egy komplex szamot a
konjugaltjaval szorzunk, akkor valds eredményt kapunk.

F+2: F+21 . 2+4 _ I44+281+41-8 64321 _

2-4i 2-4i 2+4i  4+i6 ~ o0

+

]

i
e

Moivre-képlet: trigonometrikus alakban szamolunk
212o=r1(cos@1t+ising1)r2(coszHising2)=rirz(cos(1+e2)Hisin(p1t+¢2))
Ugyanigy osztasra is:

K
ZyZo= Tl (cos(@1-@2)Fisin(@1-92))

- Gyokvonas
n— _an—_L _J3J2%7 JJ2%3
z J r cos Jisin
n n

A 2kPi-s szorzora a forgasszogek miatt van sziikség, ezzel is szamolni kell.
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Il. Feladatok:

1.) a= 4+2i
b= 5-4i
a a+tb=4+21+5-4i=9-2
b) a-b=4+2i - (5-4i)=-1+6i
c) ab=(4+2i)*(5-4i)=20-16i + 10i -8i>=20—6i + 8=28-6i

a_47J2i _47J2i 57J43i _20716i7J10i7J83i% _ 1272631 _ 12 _ 26 _
J J J J J 23273
d » 5J4i 5J4i 5J4i 25 116 41 41 41

2.) a=2-i
b= 3+5i
a atb=2-i+3+5 =5-4i
by a-b=2-i-(3+5i)=-1-6i
¢) ab=(2-i)(3+5i)=6+10i-3i-5i12=6+7i +5=11 + 7i

3.) konjugalt:
a=4+2i konjugaltja: 4 - 2i
b=5-4i konjugaltja: 5 + 4i

4.) osztas a konjugalttal:
170i i1 72371 _ 2i
] ] ]

— Ji
iJdi1 i1 iz 1 12
5)
o2 [0 {0
2 —1 L 12
2iJ331 215 2
megoldas:
hjz’l f'ﬂ 111 j[ : 1141114121 1131|13|121-13 : 1743 J471 7337374
2iJ337 2715 2 2iJ3 4i279J123i J 47di2J43i Jgi J18i J24 112 127 1361 J4 11 J4i
J1Je4d J12 J42 12 J423 J723 J2523%2 12 J252 J304 22 5 _
7] | | 122 97 3
12 J423i 12 742 144 1176442 1908 159 318
.3 . , .2
mert i~ J i és i” 11
6.)
1342344 3583, 3478
J2
14 Jiz 133 T, 48 Ji9 Lathato, hogy a szamlaloban és a nevezoben is

mértani sor all. De még egyszerlibb a feladat, mert
a szamlaloban valojaban csak 1-esek allnak.
i%=-1 és a szamlaloban ennek a hatvanyai allnak 0-t6]
9-ig valtakozo6 eldjellel, igy ez all ott: 1+1+...+1=10
A nevezdbeli sorozatnak a kvociense 1, tehat alkalmazhatjuk az 6sszegképletet:
11

1 i Tehat:

]
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10 . 101}031 . 10 J104

t—t J5 154
10410 13 325 1J1
ey
7.) Egyenletrendszer:
(2-3)z+(2-)u=1-i [* (1 + 2i) megszorozzuk a sorokat ezekkel tagokkal
Q1+2)z+(-2+3)u=-3-3i [* (2 - 31) majd kivonjuk egymasbol 6ket

igy ki tudjuk ejteni az egyik ismeretlent: z-t, és csak u-t tartalmazo egyenletiink marad.
Hau-t megadjuk, utdna egyszerti visszahelyettesitéssel kijon z is.

(2-1)(1+ 2i)u— (-2 +31)(2-3i)u=(L-i)(L+2i) - (-3-3i)2- 3
U[(2+4i -1 -2i2) - (-4+6i +6i - 91)] = (L+2i - i - 2i?) — (-6 - 6 + i + Gi?)
(2+3i +2+4-12i - 9u =18 2i

(-1- 9)u = 18 -2i
18 J21i J1d9i g J1621 J27i J1872 l641i N
u ] ] ] 273
J1Joi  J1d9i 1181342 82

8.) Mi lesz azeredmény?

71i343i°3J4333%°
J2

4321337 J2i4 15415

Az i hatvanyai egy egységkoron mozognak:

; Hatvany  érték:
0. i°=1
1. it= i
N 2. i2=-1
3. 3= -
! Fi 4, iO_ 1
5. it= i
6. i2=-1
7. = -
-1 stb....

Tehat ez alapjan le tudjuk egyszeriisiteni a feladatot:

7iJaidad3i 4 2
- — 3 — 1
Jg 1331121514 J2d2i 14

9.) trigonometrikus alakrol algebraira:

z =7 (cosl35+isinl35) ¢
a=r1cosQ
b=rsin @

mivel 1=7 és =135 ezért:

2 2
cosl35 = TT sinl35 = 5
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Tehat az algebrai alak:

2 . 2
Z=-7T—— +H*7—
2 2

10.)Kanonikusrol trigonometrikusra

z=12-i4\3
r 122 42 3 144 16 3 192
b 4 3 3
JJarctg — Jarctg jarctg1 —_— |
a 12 3

tehat -/ /80 °

z=r(cosp+ising) = 192 (€0s330 + isin330) (-30-at is irhatnank, nem szokas
negativat, hanem helyette 330-at.)

11.) Gydkvonas
2 3 ; cbbdlszeretnénk 3. gydkot vonni, hogy mi lesz z?

r 31 2
b ) |

arctg— Jarc— 1-30° J330~°
a 3 atvaltjuk radianba, ugy szamolunk tovabb
L 557 Al 557
3 - 6 - 6
zJ 2 1 os Jisin —— |
3 3 és k=0, 1, 2 mivel 3dik gyokot szamolunk
-> mindig annyi gyok van, ahanyadik
gyokot vonunk
k=0:
si—_ L 1170 11J L
zJ 2 cos Jisin
18 18 (110°)
k=1:
3—_ L 237 233 L
z)l 2 cos—— Jisin—
18 18 (230°)
k=2:
3— L 357 3570 |
z! 2-cos—— Jisin—— pim
18 18 (350°)
=
. N[
12.) Abrazolasok : 4
Abrazold a kovetkezd komplex szamokat: z = -2 + 3i : . ] .
= -(3/2)i 2 ‘jﬂﬂ
T -3/214
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Mi a mértani helye a komplex szdmsik azon z pontjainak melyekre:

-2<Im(z) <1 1<|z|<2
him Afm
1
1 .
1
> \L/ /2 =
Re
-2

13.) Igaz-e, hogy

Loy

11i &

1 1: a2 ?

A trigonometrikus alakkal érdemes szamolni:

- L
zJ11i J 3 1J1 3 2

1 R ") s e
Jarctg — 1457 arctg -1 45
1
atirva tehat:

L— L Ld L— L L L L LLd
2 _ cos45° isin45° 2 _cos- 45° isin- 45°

Moivre szabaly alapjan
L— &LL L L L L L L L L LLL
2 cos-8 45 isin-8 45 cos- 8 45

isin- 8 45
LL L L LL
Ji6 1Jo J o1 Ji6 )2 )32 tehat igaz

14.) (Masodfoku egyenlet) Mik lesznek az egyenlet gyokei?
2x2+2x+3=0

— I: I: ,_,

21 43273374 J23 424 2 J1 J20 J232° 51
X1, 5 7 7 7 _

4 4 4 4

innen két gyok adodik:

11 = 11 =
x, JJ— 11— 51 X, J1— J—" 514

2 2 és 2 2

Ellendrzés: vissza kell helyettesiteni a gyokoket az eredeti egyenletbe!

L1 1= ¢ Li =
2 J—J— 53i J2 J—J— 513
2 2

B L 1
33 7
2

N b

= = 7 7
J s54idi1d s5id3d—Jd— 1o

2 2 ©



