KLASSZIKUS FIZIKA
(INFORMATIKUSOKNAK)

1) Kinematika I.: A fizika targya, felosztasa. A fizika targya, felosztasa. A Nemzetkozi
Meértékegységrendszer (SI) alapmennyiségei €s alapegységei. Egyenes vonalll egyenletes mozgas.
Sebesség mérése Doppler-elv alapjan. Térbeli helymeghatarozds (a GPS miikodési elve).
Szabadesés. Egyenes vonalil egyenletesen gyorsuld mozgas. Atlagsebesség, pillanatnyi sebesség
definicidja. Harmonikus rezgdmozgas.

2.) Kinematika ll.: Kinematikai jellemzok térbeli mozgasoknal. Sebesség ¢s gyorsulas mint vektor.
Egyenletes kormozgas. Szogsebesség fogalma. Centripetalis gyorsulds. Hajitdsok. Egyenletesen

gyorsuld kormozgéds. Koérmozgés és rezgdmozgas kapcsolata. Mozgéasok kiilonb6zd koordinata-
rendszerekben. Polar-, henger-, gombi-koordinatak. Nevezetes térgérbén torténé mozgasok. Térbeli
helymeghatarozas V-SCOPE, GPS, VIDEO segitségével. Egyszerli numerikus mddszerek a v(t) és
a(t) figgvények eldallitasara.

3.) Tomegpont dinamikaja: Newton-torvények. A dinamika alaptorvénye. Erdtorvények és a
mozgasegyenlet fogalma. Kezdeti feltételek. Mozgés, allando eré hatasara. F=Fq, nehézségi erd,

surlodasi erd, kozegellenallasi erdk, linearis erdtorvény. Centripetalis erd, példak kormozgasra
(kipinga, mesterséges hold). A harmonikus rezgdmozgas létrejottének dinamikai feltétele, a
mozgasegyenlet megoldasa. Kényszerer0k, szabaderdk. Lejton torténd mozgds. Szabadesés
folyadékban.

4.) Gravitacio, bolygdk mozgasa: Kepler-torvények. A Newton-féle gravitacios er6torvény.
Kapcsolata a Kepler-torvényekkel. A gravitacios allandé mérése, Cavendish kisérlet. A Fold és a
Nap tomege. Mozgéas gravitacios erdtérben. Mesterséges holdak, szOkési sebesség. Tavkozlési
mitholdak.

5.) Tomegpont mozgasara vonatkozé tételek: Impulzus (lendiilet), er6lokés. Impulzustétel.

Forgatonyomaték, impulzusmomentum (perdiilet). Impulzusmomentum-tétel. Centralis erdtér
(Kepler II. torvénye). Kinetikus energia, elemi munka, pillanatnyi teljesitmény. Erd munkavégzése
adott gorbére vonatkoztatva. Munkatétel. Munkavégzés specialis esetekben (4llando erd, linearis
erdtorveény, C/r%-es er6torvény mellett). Konzervativ erétér fogalma. Potencialfiiggvény bevezetése.
A mechanikai energia megmaradaséanak tétele.

6.) Pontrendszerek: Pontrendszer fogalma, erdk osztadlyozasa. Impulzustétel pontrendszerre.
Tomegkozéppont tétel. Zart rendszer fogalma. Impulzusmomentum-tétel pontrendszerre.

Munkatétel pontrendszerre. Zart rendszerre vonatkozé tételek. Utkdzések. Tokéletesen rugalmas
iitkozések. Rugalmatlan titkdzések. Ballisztikus inga. Rakéta mozgésa.



7.) Merev_testek mechanikaja: Szabadsagi fok fogalma. Sikmozgds. Momentan centrum.
Sztatika: Merev test egyensulyanak feltétele. Forgatonyomaték transzformacidja. Egyensulyi
feltétel két, harom erd esetén (példak). Erdpar. Helyettesitd erdrendszerek. Sikbeli erOrendszer
ereddje. Parhuzamos erérendszer. Sulypont fogalma, kapcsolata a tomegkozépponttal. Dinamika:
Kinetikus energia tengely koriili forgasnal. Tehetetlenségi nyomaték és tulajdonsagai. Steiner-tétel.
A forgd mozgas alapegyenlete. Impulzusmomentum forgd mozgasnal. Fizikai inga.

8.) Folyadékok és gazok mechanikaja: Folyadékok altaldnos tulajdonsagai. Belsé surlodasi
egyiitthaté. Sztatika: Pascal torvénye. Hidrosztatikai nyomas, felhajtoeré. Hidrosztatikai

paradoxon. Alkalmazasok (Uszds). Torricelli kisérlet. A légnyomas fiiggése a magassagtol.
Barometrikus magassagformula és kovetkezményei. Molekularis erdk folyadékokban, feliileti
fesziiltség. Feliileti energia. Gorbiileti nyomdas (Laplace-térvény). Kapillaritds jelensége,
értelmezése. Dinamika: Aramlasok jellemzése, osztalyozasa. Kontinuitdsi egyenlet. Bernoulli-
torvény. Alkalmazasok. Surlodé folyadékok laminaris aramlasa. Hagen-Poiseuille torvény. Stokes-
torvény.

9.) Elektrosztatika: Elektrosztatikai alapjelenségek. Coulomb-torvény. A toltés egysége.
Szuperpozicio. Kiterjedt testek elektromos tere (alkalmazédsok). Dipdlus. Az elektrosztatikus tér

konzervativ. Elektromos térerdsség €s potencial kapcsolata. Fluxus fogalma, meghatarozasa. Gauss-
torvény. Sikkondenzator. Hengerkondenzéator. Kapacitds fogalma. Elektromos tér vezetdk
jelenlétében. Csucshatas.

10.) Egyeniramok: Aramerdsség, aramsiiriiség fogalma, egysége. Szabad toltéshordozok.
Differencidlis Ohm-torvény, Ohm-torvény. Elektromotoros erd, belsé ellenallas fogalma.
Ellenallasok soros €s parhuzamos kapcsoldsa. Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolésa.
Kirchhoff torvények.

11.) Idében allandé és valtozé6 magneses eréterek: Magneses alapjelenségek. Oersted-kisérlete.

Gerjesztési torvény ¢s alkalmazédsai. Eréhatds magneses térben (Lorentz-erd). Elektrosztatikai
alapelveken mikodd eszkozok. Toltott részecske mozgasa homogén elektromos térben
(katodsugarcsd). Toltott részecskék mozgasa homogén magneses térben. Mdagneses eltérités.
Ciklotron.

12.) Maxwell egyenletek: Mozgasi indukcioé. A Faraday-féle indukcios torvény. Lentz-torvénye.
Onindukcié. Eréhatds, energiasiiriség  elektromagneses térben. Az  elektrodinamika

alapegyenleteinek integralis (differencialis*) alakja. Eltolasi aram. Maxwell-egyenletek



