DM konzultacio

Rajna Zalan

logika (megoldasok)
matematika szigorlathoz mintafeladatok a témaban

Egy Kis elmélet (ismétlés):

o Disztributiv szabdly: (AVB)AC=(AAB)V(AAC)  (AAB)VC=(AVB)A(AVC)
e De Morgan azonossdgok: —(AvB)=—AA—B —(AAB)=—Av—B

e FElnyelési szabaly: Av(AAB)=A AA(AVB)=A

o Implikdcio: A—>B="AvB

o Tautologia: a kifejezés minden interpretacioban igaz.

e Kontradikcio: a kifejezés minden interpretacioban hamis.

o  Konjunktiv normal forma (KNF): (a1vooVv... 0n)AB1vBav... BA(YIVY2V... TDA...
o Diszjunktiv normdl forma (DNF): (ain0A... 0n)V(BIAB2A. .. BV(YIAY2A... YD)V...
e Modus ponens: (0o, 0—PB) o B (0, ~avB) =o B

Feladatok, példak:

1.) Lassuk be, hogy a kovetkezd formulék ekvivalensek.
(AvB)—>(AA—B) ill. (A—>—B)A—B

megoldas:
A B |[AVvB | AAB | (AVvB)>(AA—B) A —B |A>B B | (A>—B)AB
I 1 I H H I H H H H
I H I I 1 | I I I 1
H I I H H H H I H H
H H H H 1 H I I I 1

2.) Hozzuk konjunktiv majd diszjunktiv normal formara az alabbi kifejezést!

~((B>A)>—(A—>C))

megoldas:
“((B>A)>(A—>C))=—(—(—"BVA)v(—AVC))==((BATA)V(AA—C))=~(BA~A)A(AA~C)=(—BVA)A(—AVC)

(BVA)A(—AVC)=("BA(—AVCO))V(AA(TAVC))=(—BA—A)V(~BAC)VEAA=AIV(AAC)



3.) Hatarozzuk meg az alabbi Y miivelettel ekvivalens teljes konjunktiv és teljes diszjunktiv normal format!

A B C |Y DNF KNF
I 1T T |H —Av—Bv—C
I I H| I AABA—C
I H T |1 AA—BAC
I H H|H —AvBVvC
H I T |1 —AABAC
H I H|H Av—BvC
H H I | H AvBv—C
H H H | I |-AABA—C
megoldas:
TDNF: Y=(AABA—C)V(AA~BAC)V(—AABAC)V(—AA—BA—C)
TKNF: Y=(—Av—Bv—C)A(AVBVC)A(AVv—BVC)A(AVBV—C)

4.) Formalizaljuk a kdvetkez6 mondatokat!

e (Odon vagy Jakab otthon van, de nincs otthon mind a kettd.
megoldds: [(Odén othon van) v(Jakab otthon van)] A—[(Odon otthon van) A(Jakab otthon van)]

e Hanem esik az esd, de siit a nap, vagy a sz¢l fij, akkor elindulunk és szerencsésen megérkeziink; vagy
megvaltozik az 1d0, és tabort veriink, vagy visszafordulunk.
megoldas: [(—(esik az esO)A((siit a nap)v—(flj a sz€l)))—((elindulunk)A(szerencsésen megérkeziink))]
v((megvaltozik az idé)A((tabort veriink)v(visszafordulunk)))

e Szivarvanyt csak akkor lathatunk, ha a nap is siit, és az es0 is esik, ¢és nincsen dél.
megoldas: (szivarvanyt latok)—((siit a nap)A(esik az esd)A—(dél van))

5.) Rezolucioval lassuk be a kovetkezot:
A—C
C—-B
~(BAD)
megoldas: A->"D
A—C A—C
C—B C—B
—(BAD) —(BAD)
A—>—D . “(A—>—D) o
ACSA igaz, ha kontradikcid.
—AvC N
N
—CvB —AvB
~Bv—D ~Bv-D N —AvD |
A A A Dp R
. D D D D [N R
Vagyis mivel: kontradikci6, ezért igaz.




6.) Formalizaljuk az aldbbiakat!

e (Odén fiatal:
megoldads: fiatal(Odén)

e (don baratkozik fiatalokkal:

megoldds: 3x( fiatal(x) A bardtkozik(Odén, x))

e (don csak fiatalokkal baratkozik:

megoldds: Vx(baratkozik(Odén,x) — fiatal(x))

e Az idésebbek nem baratkoznak Odonnel:
megoldds: ¥x(—fiatal(x) — —bardtkozik(x,Odén))

e (Odon mindenkivel baratkozik, aki fiatal:
megoldads: Vx( fiatal(x) — bardtkozik(Odén, x))

e Aki fiatal nem baratkozik Odénnel, aki pedig idés, azzal Odon nem baratkozik:
megoldas: Vx( fiatal(x) — —bardtkozik(x,0dén)) A Vy(—fiatal(y) — —bardtkozik(Odén, x))

7.) Lassuk be, hogy ez az elsérendli kovetkeztetés helyes:

megoldas: rezolucidbhoz Skolem normal formara kell hozni a

kovetkeztetést.

- implikaciok helyettesitése

- negalasok bevitele atomi szintre

- kvantorok eldre vitele

Vx(A(x) = Iy(B(x,))
IxVy(=B(x, y) v D(y))

VxVy(A(x) = D(y))

- egzisztencialis kvantor helyettesitése fliggvényekkel: y;—f(x), valamint x,—b és x;—a, y;—d.

Tovabbi hasznos feladatok elsdrendii logikahoz:
http://www.cs.bme.hu/~acsbernadett/DM/Elsorendu_logika gyakkieg.pdf

Vx(A(x) = Iy(B(x, y)) Vxdy(—A(x) v B(x, y))
WVy(=B(x, y) v D(y)) WVy(=B(x,y) v D(y))
VxVy(A(x) = D(y)) VaVy(=4(x) v D(y)) , L
ACSA igaz, ha kontradikcio:
Vx(=A(x) v B(x, f(x)))
Vx(=A(x) v B(x, f(x))) Vy(=B(b,y)v D(y))
Vy(=B(b, y)v D(y)) A(a)
—(—A(a) v D(d)) —D(d) R
—A(X) v B(x, f(x)) ~
—B(b,y)v D(») — —A(x) v D(y) ~_
A(a) A(a) D(y) |
—D(d) —D(d) ~D(d) _%




