Elsorendii logika gyakorlo feladatok

1. Formalizald az alabbi mondatokat:

a)

b)

©)
d)
e)
f)

g)
h)
i)
i),
k)
1)

Barmely két racionalis szam kozott talalhato irracionalis szam.
(U=valés szamok)

Minden 2-nél nagyobb paros szam felirhato két primszdm Osszegeként.
(U=valos szamok)

Minden Iében van két kanal. (U= minden dolgok halmaza)

Van olyan kalap, mi minden zoknihoz illik. (U= minden dolgok halmaza)
Egy, csak egy legény van talpon a vidéken. (U=emberek)

Minden racionalis szam estén létezik nala nagyobb irraciondlis szam.
(Univerzum: R)

Minden egész szam paros vagy paratlan. (U =R)

Minden arany, ami fénylik.

Van olyan cépa, amelyik dorombol.

Vannak repiil6 és futomadarak.

Minden egész szamnal létezik nagyobb egész szam. (U = R)

Malacka mindenkinél kisebb, aki iddsebb Zsebi babanal (U = Szazholdas
pagony)

m) Szaffinak van egy fekete macskdja. (U = éldlények)

n)
0)

p)
Q)
r)

Minden kutya teat iszik, ha almos. (U = éldlények)

Az intelligens delfinek k6zott van, amelyik tud labdat egyenstlyozni az orran.

(U=¢l6lények)

A paros szamok oszthatok a 2 valamelyik hatvanyaval. (U = R)
Van olyan kutya, amelyik megugatja a postast. (U = él6lények)
Minden bogéar rovar, de nem minden rovar bogar. (U = ¢él6lények)

2. Hozd Prenex konjunktiv normal formara, majd Skolem normalformara.

a

N

b)
c)

d)

g)

h)

I[F(Bx.y) A P(y)) = V)3z(G(x, 3, 2))]

Tk (x) v ~VA(R(x) AT(x)) = Q(x)) > —=V¥(=Q(y) = P(x,))]
Vx(Iy0(x, ) A (P(x) = R(x, ) A =Vz(P(2) > O(2,¥)))
—VxTy(P(x, ) v Q(x, )] A [Brvy(S(x, ) > T(x, )]

VadyA(x, y) = —Vx(—=B(x) = C(x))

Vx P(x) v —=3xVy[O(x,y) v =R(c, y)]

Vx(A(x) = =B(x)) > =VxIy C(x, )

Vx[vy(A(y) = B(x,y)) = IC(»)]



3. Rezolicio
a) Igazolja rezolucidval, hogy helyes az alabbi kovetkeztetési séma:

Vx((A(x, Erné) A N(x)) = B(x))
Vx((T(x) v §(x)) = VyA(x, y))
—T(Lajos) A S(Lajos)

Vx(S(x) > N(x))

= B(Lajos)

b) Déontse el elsdrendii rezolucioval, hogy helyes-e az alabbi kovetkeztetés!

Vx[A(x) > (B(x)A C(x)]
Vx[B(x) = (D(x) A E(x)]
Vx[E(x) = (F(x) v =C(x))]
A(Kati)

F(Kati)

) Va[(T(x) v F(x)) = R(x)]

c
Vx[C (x) > (—|O(x AF x))]
C(Gabor)
Fogalmazza meg a mondatok jelentését, ha az univerzum a géték halmaza, és
adottak a kdvetkezok:
T(x) = Tiiskés F(x) = Tud fiityiilni R(x) = Szereti a répatortat
C(x) = Csikos O(x) = Okos

Rezoluciod segitségével bizonyitsa be, hogy Géabor a gdte szereti a répatortat!

d)
Vx[Z (x)—> (—lL(x) A P(x))]
‘v’x[(P(x) vT(x)—>M (x)]
Z(Dumbo)

Fogalmazza meg a mondatok jelentését, ha az univerzum az elefantok halmaza,
és adottak a kovetkezok:

Z(x)=706ld L(x)= Lila fiili P(x) = Péttyos fiilii
T(x) = Latott mar zebrat M(x) = Szereti Mozartot

Rezolucid segitségével bizonyitsa be, hogy Dumbd a kiselefant szereti
Mozartot!



e)

g)

Formalizélja az alabbi mondatokat! Az alabbi jeldléseket hasznalja:
P(x): x puli, K(x): x kutya, U(x): x ugat, H(x): x harap.

Bogéancs puli.

A pulik kutyék.

Amelyik kutya ugat, az nem harap.
Bogancs mindig ugat.

Bizonyitsa rezolucioval, hogy van olyan puli, amelyik nem harap!

Rezolucio6 segitségével igazolja, hogy az elsé harom allitas logikai
kovetkezménye a negyedik!

1. Vx[-4(x) = (B(x) A C(x))]

2. Vx[(B(x) A C(x)) = =D(x)]

3. D(Marci)

4. A(Marci)

Az univerzum legyen a komplex szdmok halmaza, kivéve a 0 (0+01i) szamot.
A prédikatumok és fiiggvények a kovetkezok:

V(x) — x tisztan valos szam

P(x) — x pozitiv szdm

N(x) — x negativ szdm

f(x) =x2

Fogalmazza meg széveggel az alabbi formuldk jelentését!

(1) Vx(V(x)— (P(x)v N(x)))

@) VXNE) = P(f(x) AYx(P(x) > P(fx))
3) “PIW)

Bizonyitsa be rezolticidval, hogy a fenti (1),(2) és (3) allitasok logikai
kovetkezménye, hogy az i nem valds szam!

Megoldasok:
1. a) VxVy[(R(x) AR A N(y,x)) - Elz(](z) AN(z,x)AN(y, z))]

g

R(X): racionalis, I(y): irracionalis N(x,y): X nagyobb y

VX(R(x) > I(I(») A N(p,x)))

R(x): racionalis, I(y): irracionalis N(x,y): x nagyobb y
Vx(Z (x) - (P(x)v T (x)))

Z( ): egész; P(): paros; T( ): paratlan



h) Vx(F (x) - A(x))

i) EIx(C (x) A D(x))

D (M (x) A RO (M (y) A F ()
k) Vx(E(x) > 3(E@) A N(3,x)))

a)

b)

I-F(B(x,y) A P(y))v ¥132(Gl(x, y.2))]

I Vy~(Bx ) A P(y))v ¥y3z(G(x 3. 2))]

A Vy(=B(x.y)v =P(y))v ¥13:(G(x, 3.2))]

Vy nem emelhetd ki ezért (1j ismeretlenek kellenek:

vy, (7B(x, ) v ~P(y, ) v ¥, 32(Gx, . 2))]
EIxVyIVyQHZ[(ﬁB(x,yl )v=P(y,))v (G(x,yz,z))]
EIxVyIVyzEIz[ﬁB(x, » )v ﬁP(yl )v G(x, Yy, z)] Prenex KNF

Skolemizalas: X« ¢; z <+ f(yLy2)

vy, I, [(=B(ey )V =P )V (Gle.y,. £ (1. 3,))]

IxK (x) v 2V A(—(R(x) AT(X)) v Q(x) v =VH(Q(») v P(x, )]
K (x) v A (R(x) AT(x) A—=Q(x)) v —(Q(») v P(x, )]
IxK (x) v I[(R(x) A T(x) A =Q(x)) A =Fy~(Q(») v P(x, )]
Ik (x) v I[(=R(x) v =T (x) v Q(x)) A VP(Q() v P(x,))]

dx kiemelhetd itt, ezér nem kell 0j ismeretlen:

VK (@) v [(<RO) v T (@) v O(@) A Q) v P(x, )]

Ez Prenex, de nem KNF, ezért disztributiv szabalyt hasznalunk:

EIx‘v’y[(K (x)v—=R(x)v—=T(x)v Q(x)) A (K (x)v O(y) v P(x, y))] Prenex KNF

Skolemizalas: X<« C

(K (c) v =R(c) v =T(c) v O(c)) A (K(c) v O(») v Ple, y))]

Vx(3yQ(x, ) A (=P(x) v R(x, y)) A =Vz(=P(2) v O(z,X)))
Vx(3yQ(x,y) A (=P(x) v R(x, y)) A Jz=(=P(2) v O(z,X)))
Vx(3y0(x, y) A (=P(x) v R(x, ¥)) A 32(P(2) A =Q(2,x)))
Vx3yAz(Q(x, y) A (=P(x) v R(x, y)) A (P(2) A =0(z,X)))
Vx3y3z(Q(x, y) A (=P(x) v R(x,y)) A P(z) A=Q(z,x)) Prenex KNF

Skolemizalas: y «— f(x); z — g(x)

Vx(O(x, f(x) A(=P(x) v R(x, f(x)) A P(g(x)) A =Q(g(X), X))



