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ElsőreŶdű logika koŶzi #1 

 

KülöŶďség a kétfajta logika közt:  

ŶulladreŶdű: állításokat kezel ;pl süt a ŶapͿ 

→ elsőreŶdű: részleteseďď, poŶtosaďď leírása a valóságŶak 

 

Fogalmak: 

 univerzum: legďőveďď halŵaz, aŵiďeŶ vizsgálóduŶk, aŵiŶek az eleŵeire az állítások igazak. 

o Az uŶiverzuŵot úgǇ kell ŵegválasztaŶi, hogǇ Ŷe kelljeŶ új reláĐiókat ďevezetŶi, de Ŷe 
is tűŶjeŶek el állítások. Pl: A fiatalok szeretik a sört. Ha itt az uŶiverzuŵŶak az 
egǇeteŵistákat választok, akkor a ŵoŶdat ezeŶ része „eltűŶik” a forŵalizált 
kifejezésďől. De az is hiďa, ha túl ďő az uŶiverzuŵ, ŵert pl, ha az élőléŶǇeket veszeŵ 
uŶiverzuŵŶak, akkor azt is ďele kéŶe veŶŶeŵ, hogǇ eŵďerekről vaŶ szó ;ŵert 
mondjuk a kiskutya is lehet fiatal, ŵégse szeretŶi a sörtͿ. 

 objektumok: változók, koŶstaŶsok >> ezek az uŶiverzuŵ eleŵei 
 reláĐiók: egǇ vagǇ töďď oďjektuŵ és a {I, H} halŵaz közt való leképezések 

o Egyváltozós: R:U → {I, H} 

o Kétváltozós: R:UxU → {I, H} stb. 

o Pl: B;ǆ,ǇͿ jeleŶtése: ǆ ďarátja-e Ǉ. DE B;ǆͿ jeleŶtheti ezt is: ǆ ďarátja-e JózsiŶak. A 
reláĐiók léŶǇegéďeŶ eldöŶteŶdő kérdések, ŵelǇek a paraŵétereikre voŶatkozŶak. 

 függvéŶyek: EgǇ vagǇ töďď oďjektuŵ és egǇ ŵásik oďjektuŵ közti leképezés  
o EgǇváltozós: f:U → U 

o Kétváltozós: f:UxU → U stb. 

o Pl: A;ǆͿ: eŶŶek a kifejezésŶek az értéke egǇ olǇaŶ U-beli elem lesz, melyre igaz, hogy x 

apja. 

 kvantorok:  

o UŶivezális: Ɐ (minden…) 

o EgziszteŶĐiális: ∃ (létezik/keressük/van olyan…) 

o NǇílt/zárt ŵoŶdat: ha kötött minden változó, akkor zárt egǇ ŵoŶdat, egǇéďkéŶt 
nyitott 
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Példák:  
1) MiŶdeŶ eŵďer halaŶdó és szokott tévedŶi.  

 Univerzum választásáŶak foŶtossága ;ϭ.eset: uŶiverzuŵ=élőléŶǇek, Ϯ.eset: 
univerzum=emberek → Bár elvileg a ŵásodik is helǇes, az első ŵegoldás a 
szereŶĐsésͿ. 

 uŶiverzuŵ: élőléŶǇek 

 Jelölések: E(x): x ember-e, H;ǆͿ: ǆ halaŶdó-e, T(x): x szokott-e tévedŶi 
 Megoldás: Ɐx(E(x) → (H(x) ∧ T(x))) 

2) MindeŶki, aki átŵeŶt a DM vizsgáŶ és ŶǇert a lottóŶ az ďoldog.  
 Az uŶiverzális kvaŶtoros kifejezésekďeŶ szinte mindig iŵplikáĐió szerepel.  

 univerzum: emberek 

 Jelölések: Á;ǆͿ: x átŵeŶt-e a DM vizsgáŶ, Ny(x): x nyert-e a lottóŶ, B;ǆͿ: ǆ ďoldog-e 

 Megoldás: Ɐx((Á;ǆͿ ∧ Ny(x)) → B(x)) 

3) VaŶ olǇaŶ goŵďa, aŵelǇik ŵérgező. 
 FONTOS! Az egziszteŶĐiális kvaŶtoros mondatokban szinte mindig koŶjugáĐió 

szerepel, implikáĐió sziŶte soha. 

 uŶiverzuŵ: előléŶǇek 

 Jelölések: G(x): x gomba-e, M;ǆͿ: ǆ ŵérgező-e 

 ŵegoldás: ∃ x (G(x) ∧ M(x)) 

4) Létezik olǇaŶ állat aŵelǇik Ŷeŵ halaŶdó. 

 A ŶulladreŶdű logikához hasoŶlóaŶ itt is igaz, hogǇ az állítások/reláĐiók pozitívak 
legyenek, Ŷe tagadások ;pl: nem halaŶdóͿ! 

 uŶiverzuŵ: élőléŶǇek 

 Jelölések: Á;ǆͿ: ǆ állat-e, H;ǆͿ: ǆ halaŶdó-e 

 Megoldás: ∃ x ;Á(x) ∧ ┐H(x)) 

5) EkvivaleŶs forŵulák: Ez a skóleŵizálás léŶǇege. VaŶ egǇ ďoŶǇolult ŵoŶdatuŶk, és szeretŶéŶk 
átalakítaŶi egǇ olǇaŶ forŵáďa, aŵilǇeŶre szükségüŶk vaŶ ;pl rezolúĐióŶálͿ 

 NiŶĐs olǇaŶ ló, aŵelǇik Ŷeŵ ŶégǇláďú. ≡ MiŶdeŶ ló ŶégǇláďú. 
a)  NiŶĐs olǇaŶ ló, aŵelǇik Ŷeŵ ŶégǇláďú.  

o uŶiverzuŵ: állatok ;érezzük, hogǇ az, hogǇ a láďak száŵáról vaŶ szó, az 
evideŶssé teszi, hogǇ állatokról fog szólŶi az állítás, de az se hiba, ha az 

univerzumnak az élőléŶǇek halŵazát választjuk, sőt az a ďiztos). 

o Jelölések: L;ǆͿ: ǆ ló-e, N;ǆͿ: ǆ ŶégǇláďú-e 

o Megoldás: ∃ x (┐L(x) ∧ ┐N(x)) 

b) MiŶdeŶ ló ŶégǇláďú. 
o Megoldás: Ɐ x (L(x) → N(x)) 

6) Ki koráŶ kel, araŶǇat lel. 
 Lehet áŵ trükköseŶ is megfogalmazni a mondatokat, nem mindig fog az szerepelni, 

hogy „mindig”, vagy hogy „létezik”… 

 univerzum: emberek 

 Jelölések: K;ǆͿ: ǆ koráŶ kel-e, A(x): x lel-e aranyat 

 Megoldás: Ɐ x (K(x) → A(x)) 
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7) Ezek egǇazoŶ példa variáĐiói, az egziszteŶĐiális-uŶiverzális kvaŶtorok közti külöŶďséget és az 
iŵplikáĐió eleŵeiŶek sorreŶdjét szeŵlélteti. 

a) Az uŶiverzuŵ végig az eŵďerek halmaza lesz. 

b) Jelölések: F;ǆͿ: ǆ fiatal-e, B(x,y): x és Ǉ ďarátkozik-e vagy B(x): x barátkozik-e ÖdöŶŶel ;és 
itt feltehetjük, hogǇ a ďarátkozás egǇ kölĐsöŶös dolog, tehát sziŵŵetrikus a reláĐióŶkͿ. 
 ÖdöŶ fiatal. 

o BevezetüŶk egǇ koŶstaŶst: „ö”. Ez ŵiŶdig az uŶiverzuŵ egǇ adott eleŵét fogja 
jeleŶteŶi, esetüŶkďeŶ ÖdöŶt. 

o Megoldás: F;öͿ 
 ÖdöŶ ďarátkozik fiatalokkal 

o A "ďarátkozik" reláĐiót felvehetjük egǇ- és kétváltozóskéŶt is, érdeŵes 
végiggoŶdolŶi, ŵi a külöŶďség a kettő közt.  

o Megoldás: ∃ x (F(x) → B;ö,ǆͿͿ vagy ∃ x (F(x) → B(x)) 

 ÖdöŶ Đsak fiatalokkal ďarátkozik  
o Vedd észre: Előzőhöz képest az iŵplikáĐió eleŵeiŶek sorreŶdje fordított.  
o Megoldás: Ɐ x ;B;ö,ǆͿ → F(x)) 

 Az időseďďek Ŷeŵ ďarátkozŶak ÖdöŶŶel. 
o Megoldás: Ɐ x (nem F(x) → Ŷeŵ B;ǆ,öͿͿ 

 ÖdöŶ ŵiŶdeŶkivel ďarátkozik, aki fiatal.  
o Vedd észre: ďͿ ŵoŶdathoz képest Đsak aŶŶǇi a külöŶďség, itt uŶiverzális 

kvantor szerepel. 

o Megoldás: Ɐ x (F(x) → B;ö,ǆͿͿ 
 Aki fiatal Ŷeŵ ďarátkozik ÖdöŶŶel, aki pedig idős, azzal ÖdöŶ Ŷeŵ ďarátkozik.  

o Megoldás: Ɐ x (F(x) → Ŷeŵ B;ǆ,öͿͿ ∧ Ɐ y ;B;Ǉ,öͿ → nem F(y)) 

o MegjegǇzés: A ŵoŶdat ŵásodik feléďeŶ ŶǇugodtaŶ leĐserélhetŶéŶk Ǉ-t x-re 

;a skóleŵizálásŶál le is ĐseréljükͿ, ŵivel a kvaŶtorok érvéŶǇességi köre ŵiatt 
aŵúgǇ is két külöŶďöző változóról vaŶ szó. 

8) MiŶdeŶ kikapĐsolt állapotú féŶǇsoroŵpó esetéŶ ŵiŶdeŶ autós ha észreveszi a féŶǇsoroŵpót, 
akkor körülŶéz és a következő időpillaŶatďaŶ vagǇ áthalad, vagǇ ŵegáll.  

 Összetett példa két kvaŶtorral. IlǇeŶekre lehet száŵítaŶi )H-ban is. 

 Jelölések: F;ǆͿ: ǆ féŶǇsoroŵpó-e,  K(x): x ki van-e kapĐsolva A;ǆͿ: ǆ autós-e, N(x): x 

körülŶéz-e, H;ǆͿ: ǆ áthalad-e, M;ǆͿ: ǆ ŵegáll-e, É;ǆ,ǇͿ: ǆ észreveszi-e y-t 

 Megoldás: ∀ x {(F(x) ∧ K(x)) → ∀ y [(A(y) ∧ É(y,x)) → (N(y) ∧ (H(y) V M(y)))]} 

FüggvéŶyek ďevezetése: 

9) A Józsi ŵellett álló férfi Józsi apja. 
 Itt az A;ǆͿ egǇ reláĐió lesz, jeleŶtése: ǆ apja-e JózsiŶak 

 Jelölések: A(x): x apja-e JózsiŶak, F;ǆͿ: x férfi-e, M;ǆͿ: ǆ Józsi ŵellett áll-e 

 Megoldás: ∀ x ((F(x) ∧ M(x)) → A(x) 

10) Ha Józsi eljöŶ a ŶǇílt Ŷapra, találkozuŶk az apjával is.  
 Itt viszont az a;ǆͿ egǇ függvéŶǇ lesz, és az "a;ǆͿ" kifejezés értéke Ŷeŵ egǇ logikai érték 

lesz, haŶeŵ az uŶiverzuŵ egǇ ŵásik eleŵe, poŶtosaŶ ǆ apja. Itt érdeŵes ŵegiŶt 
ďevezetŶi egǇ koŶstaŶst Józsi-ra. 

 Jelölések: j: Józsi, E;ǆͿ: ǆ eljöŶ-e a ŶǇílt Ŷapra, T;ǆͿ: találkozuŶk-e x-szel, a(x): x apja 

 Megoldás: E;jͿ → T(a(j)) 

 MegjegǇzés: EďďeŶ a ŵoŶdatďaŶ ŶiŶĐs változó, Đsak koŶstaŶs, eŵiatt kvaŶtorra seŵ 
volt szükség. 


