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Elsorendii logika konzi #1

Kilénbség a kétfajta logika kozt:
nulladrendd: allitdsokat kezel (pl stit a nap)

- els6érendd: részletesebb, pontosabb leirasa a valdsagnak

Fogalmak:

e univerzum: legh6vebb halmaz, amiben vizsgalddunk, aminek az elemeire az allitasok igazak.
o Az univerzumot ugy kell megvalasztani, hogy ne kelljen Uj relacidkat bevezetni, de ne
is tdnjenek el allitdsok. PI: A fiatalok szeretik a sort. Ha itt az univerzumnak az
egyetemistakat vdlasztok, akkor a mondat ezen része ,eltlinik” a formalizalt
kifejezésbdl. De az is hiba, ha tul b az univerzum, mert pl, ha az él6lényeket veszem
univerzumnak, akkor azt is bele kéne vennem, hogy emberekrdl van szé (mert
mondjuk a kiskutya is lehet fiatal, mégse szeretni a sort).
o objektumok: valtozék, konstansok >> ezek az univerzum elemei
o relacidk: egy vagy tobb objektum és a {I, H} halmaz kozt valé leképezések
o Egyvaltozds: R:U = {l, H}
o Kétvaltozos: R:UxU = {l, H} stb.
o Pl B(x,y) jelentése: x baratja-e y. DE B(x) jelentheti ezt is: x baratja-e Jozsinak. A
relacidk lényegében eldontendd kérdések, melyek a paramétereikre vonatkoznak.
o filiggvények: Egy vagy tobb objektum és egy masik objektum kozti leképezés
o Egyvaltozés: f:U > U
o Kétvdltozds: f:UxU - U stb.
o Pl: A(x): ennek a kifejezésnek az értéke egy olyan U-beli elem lesz, melyre igaz, hogy x
apja.
e kvantorok:
o Univezilis: V (minden...)
o Egzisztencidlis: 3 (1étezik/keressiik/van olyan...)
o Nyilt/zart mondat: ha kotott minden valtozo, akkor zart egy mondat, egyébként
nyitott
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Példak:

1) Minden ember halandd és szokott tévedni.

e Univerzum valasztasanak fontossaga (1.eset: univerzum=élSlények, 2.eset:
univerzum=emberek - Bar elvileg a mdsodik is helyes, az els6 megoldas a
szerencses).

e univerzum: él6lények

o Jeldlések: E(x): x ember-e, H(x): x halandd-e, T(x): x szokott-e tévedni

e Megoldas: Vx(E(x) = (H(x) A T(x)))

2) Mindenki, aki atment a DM vizsgan és nyert a lottdn az boldog.
e Az univerzalis kvantoros kifejezésekben szinte mindig implikacio szerepel.
e univerzum: emberek

Jeldlések: A(x): x atment-e a DM vizsgan, Ny(x): x nyert-e a lottén, B(x): x boldog-e
Megoldés: ¥x((A(x) A Ny(x)) = B(x))
3) Van olyan gomba, amelyik mérgez6.

e FONTOS! Az egzisztencialis kvantoros mondatokban szinte mindig konjugacio
szerepel, implikacio szinte soha.
e univerzum: el6lények
o Jelolések: G(x): x gomba-e, M(x): x mérgezé-e
e megoldas: I x (G(x) A M(x))
4) Létezik olyan allat amelyik nem halandé.
e A nulladrendii logikdhoz hasonldan itt is igaz, hogy az allitasok/relaciok pozitivak
legyenek, ne tagadasok (pl: nem halandd)!
e univerzum: él6lények
o Jeldlések: A(x): x allat-e, H(x): x halandé-e
e Megoldés: 3 x (A(x) A7H(x))
5) Ekvivalens formuldk: Ez a skdlemizdlas lényege. Van egy bonyolult mondatunk, és szeretnénk
atalakitani egy olyan formaba, amilyenre sziikségilink van (pl rezoluciénal)
e Nincs olyan 16, amelyik nem négylabu. = Minden 16 négylabu.
a) Nincs olyan 16, amelyik nem négylabu.

o univerzum: allatok (érezziik, hogy az, hogy a labak szamardl van sz6, az
evidenssé teszi, hogy allatokrdl fog szdlni az allitds, de az se hiba, ha az
univerzumnak az él6lények halmazat vélasztjuk, s6t az a biztos).

o Jelolések: L(x): x 16-e, N(x): x négylabu-e

o Megoldas: 3 x (7 L(x) AqN(x))

b) Minden |6 négylabu.

o Megoldas: V x (L(x) > N(x))
6) Kikoran kel, aranyat lel.
e Lehet am trilkkkésen is megfogalmazni a mondatokat, nem mindig fog az szerepelni,
hogy ,,mindig”, vagy hogy , létezik”...

e univerzum: emberek
o Jeldlések: K(x): x koran kel-e, A(x): x lel-e aranyat
e Megoldas: V x (K(x) > A(x))
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7) Ezek egyazon példa variacidi, az egzisztencialis-univerzalis kvantorok kozti kiilonbséget és az
implikacié elemeinek sorrendjét szemlélteti.
a) Az univerzum végig az emberek halmaza lesz.
b) Jeldlések: F(x): x fiatal-e, B(x,y): x és y baratkozik-e vagy B(x): x baratkozik-e Odénnel (és
itt feltehetjik, hogy a baratkozas egy kdlcsonds dolog, tehat szimmetrikus a relacionk).
e (Odoén fiatal.
o Bevezetiink egy konstanst: ,,6”. Ez mindig az univerzum egy adott elemét fogja
jelenteni, esetiinkben Odont.
o Megoldas: F(6)
e (don baratkozik fiatalokkal
o  A'"baratkozik" relaciot felvehetjik egy- és kétvaltozdsként is, érdemes
végiggondolni, mi a kilénbség a kett6 kozt.
o Megoldas: 3 x (F(x) = B(6,x)) vagy 3 x (F(x) = B(x))
e (d6n csak fiatalokkal baratkozik
o Vedd észre: EI6z6h6z képest az implikaciéd elemeinek sorrendje forditott.
o Megoldas: V x (B(6,x) = F(x))
e Azid8sebbek nem baratkoznak Odénnel.
o Megoldas: V x (nem F(x) > nem B(x,0))
e Odoén mindenkivel baratkozik, aki fiatal.
o Vedd észre: b) mondathoz képest csak annyi a kiilénbség, itt univerzalis
kvantor szerepel.
o Megoldas: V x (F(x) = B(6,x))
e Akifiatal nem barétkozik Odénnel, aki pedig id8s, azzal 0dén nem baratkozik.
o Megoldas: V x (F(x) = nem B(x,0)) A Vy (B(y,6) = nem F(y))
o Megjegyzés: A mondat masodik felében nyugodtan lecserélhetnénk y-t x-re
(a skdlemizalasnal le is cseréljiik), mivel a kvantorok érvényességi kére miatt
amugy is két kiilonbo6z6 valtozordl van szé.
8) Minden kikapcsolt allapotu fénysorompd esetén minden autés ha észreveszi a fénysorompat,
akkor koriilnéz és a kdvetkezd idGpillanatban vagy athalad, vagy megall.
o Osszetett példa két kvantorral. llyenekre lehet szamitani ZH-ban is.
o Jeldlések: F(x): x fénysorompd-e, K(x): x ki van-e kapcsolva A(x): x autds-e, N(x): x
koriilnéz-e, H(x): x athalad-e, M(x): x megall-e, E(x,y): x észreveszi-e y-t
*  Megoldas: V x {(F(x) A K(x)) > V'y [(Aly) A E(y,x)) = (N(y) A (H(y) V M(y))]}

Fiiggvények bevezetése:

9) A Jozsi mellett allo férfi Jozsi apja.

e Itt az A(x) egy relacid lesz, jelentése: x apja-e Jozsinak

o Jelolések: A(x): x apja-e Jozsinak, F(x): x férfi-e, M(x): x Jozsi mellett all-e

o Megoldas: V x ((F(x) A M(x)) = A(x)

10) Ha Jézsi eljon a nyilt napra, talalkozunk az apjaval is.

e Itt viszont az a(x) egy fliggvény lesz, és az "a(x)" kifejezés értéke nem egy logikai érték
lesz, hanem az univerzum egy masik eleme, pontosan x apja. Itt érdemes megint
bevezetni egy konstanst Jdzsi-ra.

o Jeldlések: j: Jozsi, E(x): x eljon-e a nyilt napra, T(x): taldlkozunk-e x-szel, a(x): x apja

e Megoldas: E(j) = T(a(j))

e Megjegyzés: Ebben a mondatban nincs valtozd, csak konstans, emiatt kvantorra sem
volt sziikség.



