02.
ROvid bevezetés

A biokémia a genomika koraban
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Egy kis torténelem
A kettbs spiral szerkezete: 1953 (James D. Watson és Fancis Crick)
DNS szekvendlas didezoxi terminaciés modszerrel: 1977 (Frederick Sanger)
A human genom projekt : 1990-2003

2007: az els6 két ember egyedi DNS szekvencidjanak kozzététele
(Craig Venter és James D. Watson) (diploid! > 6 000 000 000 bp)

2011: >100 eukariota genom ismert, ebbdl 18 emlés
-> rengeteg szekvencia adat
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Genom méretek

Faj bp sgzéélr:r?l;
phi-X174 (virus) 5 386 bp 9
Escherichia coli (baktérium) 4 639 221 bp 4 288
Saccharomyces cerevisiae (éleszt6) 12 057 849 bp 6 269
Caenorhabditis elegans (féreg) ~97 000 000 bp ~19 400
Arabidopsis thaliana (névény) ~125 000 000 bp ~25 500
Drosophila melanogaster (rovar) ~180 000 000 bp ~13 600
Homo sapiens ~3 400 000 000 bp ~20 500
Protopterus aethiopicus (tudéshal) ~ 130 000 000 000 bp ~20 000
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A kutatas ma mar adatbazisokban val6 kereséssel kezdddik

Nukleotid szekvencidk adatbankja:
GenBank : http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank

Homoldg (hasonld) szekvenciak keresese (nukleotid és fehérje)
BLAST : http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cqi
Basic Local Alignment Search Tool

Azonositott fehérjek adatbazisa:
UniProt (Swiss-Prot): http://www.uniprot.org

Fehérjék és mas biomolekulak térszerkezete:
PDB (Protein Data Bank): http://www.rcsb.org/pdb

Cikkek: PubMed http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/

Osszesitett adatbazis: Entrez http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/gguery

Wikipedia: hitp://en.wikipedia.org
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Uj tudomanyagak sziilettek

Genomika (genomics)
Proteomika (proteomics)

Metabolomika (metabolomics)

Szbémagyarazat:
Genom (genome): a szervezet 6sszes 0rokl6dé genetikai informécidja.
Tartalmazza a géneket és a nem kodol6 régiokat. Altalaban DNS, de
bizonyos virusok esetén RNS kodolja.

Proteom (proteome): egy sejt, szovet vagy faj kifejez6dé fehérjéinek
0sszessege

Metabolom (metabolome): a szervezetben megtalalhat6 kis molekulak
(metabolitok = anyagcseretermékek) 6sszessége
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Mivel foglalkozik a biokémia?

Az él6 szervezeten belll végbend kémiai atalakulasokat vizsgalja

Sokszor a kdzo6s, minden fajra jellemzé anyagcsere folyamatokkal foglalkozik
* Térben elhatarolt

* Enzimek katalizaljak

» Az anyagcsere folyamatok fajonként eltéréek lehetnek !

Egy allati sejt f 6bb részei:

(1) nucleolus (magvacska)

(2) nucleus (sejtmag)

(3) ribosome (riboszéma)

(4) vesicle (vezikula)

(5) rough endoplasmic reticulum (durva
ER)

(6) Golgi apparatus (Golgi)

(7) cytoskeleton (sejtvaz)

(8) smooth endoplasmic reticulum (sima
ER)

(9) mitochondria (mitokondriumok)

(10) vacuole (hoélyagocska)

(11) cytoplasm (citoplazma)

(12) lysosome (lizoszéma)

(13) centrioles within centrosome
(centriolum és sejtkdzpont)
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A biokémia atfed mas tudomanyagakkal
» Szerves kémia
» Molekularis bioldgia
* Sejtbiologia
* Genetika
* Biofizika
* Bioinformatika
e Immunoldgia

« Elettan
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Az élet harom ,domeénje”

* Baktériumok
* Archeak
e Eukariotak

Az alapvetd
epitékovek
azonosak

—->kbz0s eredet

(> 3.5 milliard év)
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ATP: Minden szervezet altalanos energiaforrasa

H,N
Phosphoanhydride bonds N - N
[ I |
I R
0-P—0—P-0-P-0 N~ N
I | I o)
- O- O-
OHOH

adenozin trifoszfat (adenosine triphosphate)

Minden fajban konzervalt.
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A genetikai kod: minden fajban konzervalt
Mitokondriumokban és nehany egzotikus fajban eléfordulnak kisebb eltérések.
Second Position
T c A G
T

TAA Stp|TGA Stp

TAG Stp|TGG Trp

=] CCT Pro CGT Arg

N o ccC  Pro CGC Arg

b CCA Pro CGA Arg

S CCG Pro CGG Arg

A ATT Ile|ACT Thr
# |a|ATC Ile|ACC Thr

H ATA Ile|ACA Thr AGA Arg

=] ATG Met |ACG Thr AGG Arg

GIT Val|GCT Ala GGT Gly

g|GTC Val|GCC Ala GGC Gly

GTA Val |GCA Ala GGA Gly

GTG Val |GCG Ala GGG Gly
10
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Folyt. kov. ...

A genetikai informacio aramlasa: DNS, RNS, fehérjék
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