
Els®rend¶ lineáris di�erenciálegyenlet-rendszerek

A következ® alakú (alakra hozható) di�erenciálegyenlet-rendszereket hívjuk el-
s®rend¶ állandó együtthatós homogén lineáris di�erenciálegyenlet-rendszereknek:
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Mátrixos jelöléssel:
y′ = Ay, (2)
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Egy megoldási módszer: Ha a v vektor a λ sajátértékhez tartozós sajátvektor
(azaz Av = λv és v ̸= o), akkor a

y(t) = eλxv (4)

megoldása az (1) di�erenciálegyenlet-rendszernek.
Mivel (1) lineáris ezért elég találni n darab (lineárisan) független megoldást.

Legyenek az y
1
, y

2
, . . . , y

n
függvények n darab független megoldása (1)-nek, ez

esetben az általános megoldás
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+ c2y
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+ . . .+ cny
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alakú, ahol c1, c2, . . . , cn valós konstansok.
Például, ha az A mátrix sajátvektorai mind valósak és különböz®ek, akkor az

y(t) = eλxv alakban kapott megoldások mind függetlenek.

Feladatok:

1. Oldja meg a következ® di�erenciálegyenlet-redszereket:

a.)
y′
1
= 4y1 + 3y2

y′
2
= y1 + 2y2

}

b.)
y′
1
= y1 + y2

y′
2
= 2y1 + 2y2

}

c.) y′ =

[

−1 4
1 −1

]

y

d.)
y′
1
= y1 + 2y2

y′
2
= 2y2

}

e.)
y′
1
= 3y1

y′
2
= 4y2

}

f.)
y′
1
= 2y2

y′
2
= 2y1

}

Megoldások:

a.)
y1(x) = 3c1e

5x + c2e
−x

y2(x) = c1e
5x − c2e

−x

}

b.)
y1 = c1e

3x + c2

y2 = 2c1e
3x − c2

}

c.)
y1 = 2c1e

x − 2c2e
−3x

y2 = c1e
x + c2e

−3x

}

d.) y = c1

[

2
1

]

e2x+c2

[

1
0

]

ex e.)
y1 = c1e

3x + 0

y2 = 0 + c2e
4x

}

f.)
y1 = c1e

2x + c2e
−2x

y2 = c1e
2x − c2e

−2x

}


