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generatorrendszer, bazis, dimenzi6 (feladatsor)

Egy kis elmélet (ismétlés):

o Lineadris kombindcio: V= a1-X1+ a2 Xot... 0n'Xn, ahol aie R,
vagyis ismét egy vektort kapunk igy a vektorok szamszorosainak 6sszegébol.
e LOF (linearisan sszefiiggd vektorok): ha0 = Ai-X1+A2-Xo+... AnXn igaz, és 3K, hogy A0.
Pé¢lda a fenti alapjan: O = a1-X1+ a2 Xo+... an-Xnta’-V, ahol ha a fenti linearis kombinaciot tekintjiik,
akkor latszik, hogy o’ = -1 esetén igaz, vagyis LOFa definicié alapjan. (Nyilvan igy volt kifejezhetd.)
e LFG (linearisan fiiggetlen vektorok): 0 = A1-Xi+ho-Xot... An'Xn igaz ACSA ha V k-ra =0,
tehat egyik vektort sem tudjuk a tobbi linedris kombinacidjaként eldallitani.

o Generdtorrendszer: Q1, Qo, ...k generatorrendszert alkotnak V (pl. n dimenziés) vektortéren, ha
V veV eléallithatd v=a1-Q1+ o2-get... ok gk linedris kombinacioként.
Tehat latszik, hogy lehetnek LOF vektorok, valamint az is, hogy ,.k” nem lehet kisebb, mint ,,n”.

e Bazis: LFG generatorrendszer — egyértelm; ,,k” = ,,n”; nem fejezhet6ek ki egymasbol és minden
Vv €V eléallithato a linearis kombinacidjaval.

e Dimenzio: egy vektortér dimenzidja a bazisanak elemszama.

Vagyis a kovetkez6 Osszefiiggéseket érdemes latni:

LOF rendszer + v — LOF rendszer
bazis + v — LOF rendszer (nyilvan csak akkor, ha v#0)
generatorrendszer + v — LOF rendszer (nyilvan csak akkor biztosan, ha v0)

bazis - v — LFG renszer
LFG rendszer - v — LFG rendszer
0
0
Kanonikus bazis (jel61és vi1): ahol bi= 1
%
0

az i-dik elem 1-es, a tobbi 0-4s.

Feladatok, példak:

9

, vagyis n dimenzids vektortér bazisaban i=1, 2, 3,... n. Mindig

1 0
i-dik elem. Példaul két dimenzidban: (OJ és (:J .

1 4 3
1)a= ( J , l_3=( J , g=( J . Ezek a vektorok generatorrendszert alkotnak-e R2-ben?
[] [] []

8
Ha generatorrendszer, akkor példaul allitsuk eld a (12} vektort a, b és ¢ linearis kombinaciojaként.

[]



1 -2 1 0
2)a=| 0| ,b=| 2 | ,c=|-8| ,d=.| 8 | .Ezek avektorok generatorrendszert alkotnak-e R3-ban?
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1
Ha generatorrendszer, akkor példaul allitsuk el6 a | —2 | vektort a, b, ¢ és d linearis kombinaciojaként.

4

3.) Ezek avektorok LFG rendszert alkotnak?

4.) Bazis-e a, b és ¢ vektor R3-ban?

5.) Generatorrendszer-e b, ¢ és d R3-ban?

6.) A fenti b, ¢ és d vektorok bazist alkotnak R3-ban?

7.) Hany dimenzids az a, b, ¢, d vektorok altal generalt altér?

2 -1 1 -4
) . ; . 4 3 4 -2 -1

8.) Generatorrendszer-e a kovetkezo a, b, ¢ és d vektor R*-ben? a= K b= | c= 6l d= 3
n =3Iy 3y S

Milyen altérben alkot ez a négy vektor generatorrendszert?

9.) Mennyi az a, b, ¢, d vektorok altal generalt altér dimenzidja?
1 5 4

. . . 3 14 12

10.) Hany dimenzios teret hataroznak meg a kovetkezd vektorok? 5| 'lo | '|g

0 1 0

11.) Maximum masodfoku polinomok terén adjunk meg bazist!
12.) A fenti példaban (x-1) és (x+4) bazist alkot a masodfoku polinomok terén?
13.) Adjunk egyszerli példat [b] bazisra a 2x2-es matrixok terére.

4 8 -12 -4
-3 -5 -6 2
-1 -3 1 19
10 20 -29 -10

14.) Hany LFG a kovetkez6 matrix oszlopvektorai koziil?

. . . 41
15.) Hany dimenzios teret generalnak a kovetkez6 matrix 0szlopvektorai? [



3 -2 4 2
16.)* Bizonyitsuk be, hogy ai=|1 | , a=|2 , vdamint bi=| 0| , b=|1 altal meghatarozott A

2);1 4 0 2); 1

illetve B sikok parhuzamosak!
Plusz feladatok, anyagok:

12. példa: http://www.math.u-szeged.hu/~mmaroti/okt/2009t/linearisal gebra. pdf

3-4.: http://www.stud.u-szeged.hu/Szabo.Tamas.10/linal g/recept.pdf

1., 7.: http://www.math.bme.hu/al gebra/a2/2009/fe04 07a2.pdf
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